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  ة ــاجـديب. 1
تحدّ  المعاصر إن  العالم  ب  يات  يعرف  بات  ما  والاتجاهات أو  الاصطناعي  والذكاء  البرمجة  عصر 

ت الجديدة،  على  التكنولوجية  الفرض  المستمرالباحثين  على  تكيف  أنّ  ،  في   اليومأصبحت  البرمجة  اعتبار 
والتقدّ هذه  قلب   العلميالابتكارات  المسبوق  م  مما  غير  تؤ،  مباشر  ثر  يجعلها  مجالات  بشكل  جميع  على 

  . دون استثناء العلمي .البحث 

البرمجة  لقد   مهارات  اكتساب  التكنولوجياأصبح  بالنسبة ضرور  في عصر  ملحّة  الدكتوراه   ة  لطلاب 
تحسين  تساعدهم على  ال والأدوات الرقمية بشكل فعّ سمح لهم باستخدام  ت  ي. فهالعلمي   صهممهما كان تخصّ 

ارف  البرمجة لتزويدهم بالمعكويني في مجال  تالبرنامج  هذا التطوير    عملهم البحثي. ومن هذا المنطلق، تمّ 
  .حيويهذا المجال ال لولوجت الأساسية والأدوا

بي والنمذجة الحسابية والتفكير  س ومة مثل التفكير الح، يهدف دمج المفاهيم المتقدّ رؤيةال  هكامتداد لهذ و
  ت العلمية يالاشكالإ  حلّ تساعدهم على   هيكلةم  ةمنهجيقاربة  الدكتوراه من اعتماد م  لبةالمنطقي إلى تمكين ط

يتيح لهم ليس فقط فهم الأسس النظرية للغات البرمجة وهياكل البيانات، ولكن أيضًا تطبيقها كما  .  والبحثية
في  عملي  بشكل   باست ةالبحثيمشاريعهم  إنجاز  ملموس  والمنصّ ،  الأدوات  تتخدام  التي  مع    ناسب ات 

  . العلمية تخصصاتهم

البرنامج  فإنّ  إلى ذلك،    أضف ال  يركّز بشكل كبيرهذا  ة الأساسية، مثل  يعرض على تطوير المهارات 
تعلّ  في  متعدّ الاستقلالية  والتعاون  الجديدة  التقنيات  التخصّ م  البحث.  د  عمليات  وتحسين  أنهّ  صات  من  كما 

سي المهارات،  هذه  إتقان  وجاهزية  الدكتوراه    لبةط  صبحخلال  استعدادا  التحدّ أكثر  المعقّ لمواجهة  ة د يات 
و  أبحاثهم،  بموضوعات  حلول  بالتالي  المرتبطة  واقتراح  مجالات مشكلات  للالة  فعّ ابتكار  في  الناشئة 

  صهم. تخصّ 

 كوين الت أهداف. 2

 أدوات جديدة للتعامل مع الحاسوب في مجال البرمجةلب الدكتوراه من اكتساب اتمكين ط.  
 و الحسابي  التفكير  الطالب  المنطقي  الاستدلال  تعزيز  المعقدة  وهيكلة  لتحليل  لدى  المشاكل 

  حلها.بغرض 
 وفعالة ال  تساب كا موثوقة  وتطبيقات  خوارزميات  وتطوير  وتصميم  لفهم  اللازمة    مهارات 

  البحث.موضوع المشكلات المتعلقة بعلى حل   تساعد 
 .استكشاف لغات البرمجة والاستفادة منها لحل مشاكل البحث  
 أدوات تحليل ومعالجة قواعد البيانات باستخدام تقنيات البرمجة. في  التحكّم  
  شاركيةالبرمجة التفي مجال اكتساب مهارات .  
 مجال  ب  ااكتس في  في  والكائنية  البرمجة  مهارات  منها  وتطبيقات الاستفادة  برامج  تطوير 

  موثوقة وفعالة. 
 البرمجةالتمرّس على والإبداع التكنولوجي من خلال  يالابتكار نمية الحس ت .  
  ستخدام لغات البرمجة مفتوحة المصدر مثل بايثون. لا ولويةإعطاء الأ  
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 تنظيم التكوين . 3

المتقدمّة  مفاهيم  الالمبادئ الأساسية و  شملت  متكاملةرئيسية  محاور  ة  لى خمسكوين إبرنامج التقسيم  ت  تمّ 
  ، مع التركيز بشكل خاص على لغة بايثون: رمجةللب

 مقدمة في برمجة الحاسوب  الأول: محورال  
 مفاهيم البرمجة الأساسية في بايثون  الثاني: محورال  
 الملفات وقواعد البيانات  معالجة الثالث: محورال  
 كائنية التوجهومجة الهيكلية والوحداتية  البر الرابع: محورال  
 التعاون وأفضل الممارسات في البرمجة الخامس: محورال  

  

  : منهاالتعليمية التفاعلية، وسائل مجموعة من اليعتمد على السابقة  من المحاور الخمسة محور كل 

  المتعلقّة بمادة البرمجة.  الأساسية عارفلتعميق فهم الم المحاضرات والندوات  
 فعلية تطبيقية حالات على ارف والمهارات المكتسبة عمل لتطبيق المع ات ورش .  
  م التجريبيلتعزيز التعلّ  صغرةمدراسات حالة ومشاريع .  

بالمهارات اللازمة لتصميم  زويدهم  الدكتوراه وت  لبةالبرمجة لدى طثقافة  هو تعزيز  من كل ذلك  الهدف  
  برمجية فعالة تتناسب مع مجالات أبحاثهم.وتطوير حلول 

  بمستويات فهم ، والعلمية   صات لطلاب الدكتوراه من مختلف التخصّ وجّه  مُ  كوينبرنامج الت  بما أنّ لكن،  
تقسيما يعتمد    هتطوير البرمجيات، فإنّ مجال  في    تباينةخلفيات أكاديمية مكذا  و  ، متفاوتةبرمجية  كتسبات  وم

ب   مرنًاليا وموضوعاتيا  هيك مدروس وموجه بعناية لمختلف المحاور يرُاعي فيه الاحتياجات توزيع  يسمح 
 قاعدة لى  الحفاظ ع  الأساسية والخلفية المعرفية لكل ميدان (علوم وتكنولوجيا، علوم إنسانية واجتماعية) مع

  : يدانين المذكورين كما يلي مالالبرنامج على توزيع تمّ البرمجة. لذلك، مجال في بينهما  ةمشترك

  ): SHSالعلوم الإنسانية والاجتماعية (ميدان الدكتوراه في   لبةطبالنسبة ل

 شاملة لأساسيات البرمجة وأدوات مة  مقدّ زويدهم بتذلك من أجل  إلزامية، و  3،  2،  1  المحاور
ي  ،البرامجتطوير   الذي  في مجال  الشيء  قدرات  برامج  كسبهم  تساعدهم على    بسيطةتصميم 

  البحث.تطوير حلول ذات صلة بإشكاليات 
 وبالتالي  اختياريان   5،  4محوران  ال ال،  البحث  احتياجات  على  بناءً  متابعتهما  ة خاصّ يمكن 

  . في مجال البرمجة متقدمةالمرتبطة بمشاريعهم البحثية ورغبتهم في اكتساب مفاهيم 

  ): STوالتكنولوجيا (العلوم ميدان الدكتوراه في   لبةطبالنسبة ل

   باعتبار أنّ طلبة هذا الميدان يمتلكون على العموم قاعدة صلبة  اختياريان،    2و    1  المحوران
سابقة   مجال  ومعارف  ذلك،والبرمجة.  في  ه  مع  دراسة  اختيار  إن    نمحوري ال  ذينيمكنهم 
  . ومكتسباتهم السابقة  تعزيز مهاراتهم الأساسيةأرادوا من أجل 

 مفاهيم    5،  4،  3  محاورال تغطي  لأنها  وأدوات  و  مة متقدّ إلزامية،  لتطوير  منهجيات  أساسية 
  .لهذا الميدان تطبيقات معقدة تتماشى مع متطلبات البحث العلمي والتقني
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ا يتماشى مع تخصّصات طلبة متوازن متكاملا وكوينا  تمن شأنه أن يضمن    تقسيم المحكم للبرنامجهذا ال
ا جهةلمتنوعة  الدكتوراه  ثانية    ،من  جهة  من  السابقة  الاومكتسباتهم  على  الحفاظ  البيداغوجي    نسجاممع 
  اللازمة للبحث العلمي.العرضية صية والمهارات بين المتطلبات التخصّ المعرفي والتوازن 

 كوين الت فريق. 4

كفاءة  باحثون وباحثون دائمون من ذوي الأساتذة  الدكتوراه ويشرف عليه    ة بطل ه لالتكوين المقترح موجّ 
  ويين الجهوي على المست ومحلّ التكوين أة  يالجامعالمؤسّسة  على مستوى  سواء  البرمجة مجال  خبرة في  وال

  والوطني. 

 كونين لمكوين ات. 5

مختلف واسعة لالة والمساهمة المع تعزيز المشاركة الفعّ كوين المقترح  للتسلس    طبيقضمان تمن أجل  
  : كوين المكونين برامج تاح نوعين من  ، تم اقتر يةالجامعالمؤسسات 

 :ندوة. 1.5

برمجة المكونينندوة    تمّ  لفائدة  بعد  بين  تها  مدّ تتراوح  ،  عن  ساعات )  02( ساعتين  ما  ثلاث   إلى 
إضافة    ،التكوين  المواضيع التي يغطيها  ،بيداغوجية للتكوينعرض الأهداف ال  :إلى أساسا  تهدف  و .  )03(

  .  للمهارات والمكتسبات  إلى معايير المتابعة والتقييم

ا  تعتبر تفاعليةهذه  مساحة  بمثابة  من  ن  مكّ ت  لندوة  المتاحة،   استكشافالمكوّنين  والموارد  الأدوات 
. بهذا الخصوص   ناهج التدريس الواجب اتباعها، والإجابة على أي استفسارات لديهمقاربات وممناقشة م

  مختلف المؤسسات. تجانس لبرنامج التكوين على مستوى لضمان تطبيق متسق ومندوة ضرورية ال تعُدّ كما 

 :ومكثف  قصير كوينت. 2.5

فرصة الاستفادة من برنامج    البرمجةمجال  صين في  سات التي تفتقر إلى متخصّ لبعض المؤسّ   يمُنح
ومُ   كوينيت مدته  كثف،  قصير  (  بينما  تتراوح  (  إلى)  03ثلاثة  ال)  05خمسة  هذا  يهدف  إلى  تكوين  أيام. 

فعالية.  كفاءة والدكتوراه ب  ةبطل  كوين، مما يمُكّنهم من تالبرمجةمجال  أساسية في  بمهارات  كوّنين  تزويد الم
التكوين، نهاية  ومع  أنه  المع  كما  المشاركون  لت ارف  سيكتسب  اللازمة  ومرافقة  الأساسية  بة  طل أطير 

تدريجي، ويعزز استقلالية المؤسسات هم بشكل  مهاراتيضمن تطوير  كما  الدكتوراه في مسيرتهم التعليمية.  
  البرمجة.  مادةفي تدريس 

 التدريس وطريقة ة لغ. 6

 :التدريس  لغة. 1.6

إطار في  كلغة أساسية للتدريس  ة باستخدام اللغة الإنجليزية  ، يُنصح بشدّ توجهات الوصاية تماشياً مع  
  . كوّناستخدام لغات أخرى وفقًا لتقدير الم إعطاء الحرية في. مع تكوينهذا ال
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 :التدريس طريقة. 2.6

الجانب يُ       أن  أسلوب هجين، حيث  على  المحاضرات  تقديم  في  المؤلّ   النظري  عتمد  التكوين  من  ف  من 
سيكون متاحًا لطلاب   ، إلخ)مقاطع برامجكتب، عروض باوربوينت، فيديوهات،  دراسية متنوعة (وسائل  

  .لذلك صةمخصّ  ات الدكتوراه عبر الإنترنت من خلال منص

تقديمه   فيتمّ  التطبيقي  الجانب  طرف  حضوري أما  من  قِبلَ   ين مُعيَّن ،  جالم الفي    ينمُختصّ   ين كوّن مُ ا  من 
التكوين  ةيالجامعالمؤسسة   تمارين تطبيقية  عمل    ات شكل ورشكون على  يو  ،محلّ    ومشاريع مُصغَّرة أو 

فيها ومستويات  تخصّ   يراعى  للمُ يُ كما  .  الأفواجصات  يُذكّر  ينكوّن مكن  أن  الورشات  هذه  بداية    وا في 
  . لاعتماد على مرجع التكوين الأساسية باالنظرية المفاهيم ب

  "أساسيات وتقنيات البرمجة". التكوين لمادة مُتطلبات يلخّص الجدول أدناه 
  

  هيكل الإشراف   المعدات والمنصات  كونين الم ماهية وخصائص
ن  ون دائمووباحث ن  وساتذة جامعي أ

  تتوفر فيهم المعايير التالية: 
  صنف "أ" أو درجة محاضر أستاذ

  أعلى بالنسبة للأساتذة الجامعيين. 
  درجة  احث دائم صنف "أ" أوب

  للباحثين الدائمين.بالنسبة أعلى 
  البرمجة.كافية في امتلاك مهارات  

 زة جهّ مُ  كوينقاعات ت  
 المتاحة   كوينمنصات الت

)Padoc، Telum، Moodle  ،
 تطويرهيمكن  مماإلخ) وغيرها 
  .إذا لزم الأمرفي المستقبل 

 الإنترنت واسطة تصال بالا  

  المؤسسات الجامعية  
 جهوية الندوات ال  
  التعليم عن بعد  

  

 حرّةال والبرمجيات المصدر مفتوحة أدوات باستخدام البرمجة. 7

ة ليستا مجرد خيار اقتصادي أو تقني، بل تمثلان نهجًا  البرمجيات مفتوحة المصدر والبرمجيات الحرّ 
يُ  تفكريًا  وشفافيتها.  المعلومات  إلى  الوصول  سهولة  على  المصدر  مثلّ  ركز  مفتوحة  من  البرمجيات  فئة 

إلى  البرا الوصول  يمكن  التي  والمطورين    البرمجيمحتواها  مج  للمستخدمين  يسمح  مما  جزئياً،  أو  كليًا 
  بتعديلها وتكييفها لتلبية احتياجاتهم الخاصة. 

في مختلف المجالات،  الأساسي  المعيار  برمجيات الحرّة  لبرمجيات مفتوحة المصدر والأصبحت ا  لقد 
  ة في مجال التعليم، وذلك لعدة أسباب منها: خاصّ 

  ّوالمفتوح الوصول الحر.  
 قلال والاستدامةالاست.  
  م الذاتيأدوات فعالة للتعلّ تعتبر .  
 مهارات البرمجةلالسريع ر تطوّ تساهم في ال.  
  الخصوصية والاعتبارات الأخلاقيةاحترام.  
 التوافق والتشغيل البيني .  
 لمؤسسات التعليميةلالنظام البيئي الداخلي  تطوير .  
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ل المصدر،  كل  نظراً  مفتوحة  برمجة  أدوات  استخدام  اخترنا  المزايا،  رأسها  هذه  برمجة اللغة  وعلى 
إلى    ،المتنوعة  مكتباتهو  Python  بايثون الحرّ مُ إضافة  المصدر  امجبررات  إنشاء    مفتوحة  أجل  بيئة  من 

  ومبتكرة. شاركية  حرة، مستقلة، فعّالة، ت ؛تعليمية برمجية

 التقييم  معايير. 8

انب والجخط  النظري عبر ال  جانب شمل التقييم كلاً من اليالهجينة المذكورة سابقًا،  ساليب  الأتماشيًا مع  
،  QCM  تمارين بأشكال متنوعة (أسئلة اختيار من متعدد   ولتحقيق ذلك يتم وضعحضوري.  بشكل  لعملي  ا

من  امجبر  إعداد  ويطُلب  المنصة،  على  إلخ)  عليها،  الإجابة  فالطلبة  الحضوري،  العملي  الجزء  أما  يتمّ  . 
ز على ي)، والمحلّ   كوينتال (  الجامعية مكان التكوينالمؤسسة  على مستوى    ينكوّن المُ من طرف  مه  يقي تُ  يرُكِّ

  رة.  صغّ مإنجاز مشاريع 

  كما يلي: جمالية الإلنقطة ويكون توزيع ا

 20الخطالنظري عبر   جانب % لل.  
 80العملي الحضوري والذي يشمل:  انب % للج  

o 50  % ات تقييم مستمر للورشعلى شكل.  
o 30المقدمّ في نهاية التكوينر صغّ م% للمشروع ال .  

أمّا .  ميدان من الميدانين المذكورين سابقاالخاصّة بكل  الإلزامية  محاور  الللإشارة، التقييم يخصّ فقط  
 %، إلخ) 75%،  80نسبي (مثل  الظام  فمن الأفضل أن يكون وفق النالنهائية  علامة  حساب البالنسبة لكيفية  

  . دنيا للقبولتحديد عتبة مع 

 كوينالت محتوى. 9

التمحاور  هذا القسم العرض  ي نظرة ، ويتمّ ذلك من خلال إعطاء  كل على حدا  كوينالخمسة لبرنامج 
المحورة  عامّ  الرئيسية،  ،  عن  البيداغوجية  أهدافه  الأساسية  تحديد  شرح  وعلاقته  المتطلبات  للمحور 
  .للمحور المحتوى التفصيليأخيرا ، ومحاور السابقةبال

 الكمبيوتر  برمجة ل إلى ـــدخم – الأول محورال

  : تقديم المحور 

برمجة الحاسوب باستخدام لغة بلوكلي عبارة عن مدخل إلى   كوينيبرنامج التمن الالأول  محور  ال
المفاهيم الأساسية ل إلى م  برمجةلالمرئية. ويهدف إلى تقديم  التطرق تدريجيًا  ،  فاهيم قاعدية من خلال 

تعريف  امجنبر التعريف  مثل   البرمجة،  ،  البيانات،اتعريف  لغات  وأنواع   لات مدخلا  لمتغيرات 
الشرطية،  مخرجات وال الخوالحلقات   الهياكل  الفهم،  ولتسهيل  إثراء  ،  أكثر  .  بأمثلة    محوركل  يتمّ 

  توضيحية. 

  : المحور أهداف

  .فهم مفاهيم برامج الكمبيوتر ولغات البرمجة  
 ف أساسيات برمجة الكمبيوتر باستخدام لغة مرئية (ااستكشBlockly .(  
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 الأساسية المفاهيم  الإدخال/الإخراج،  للبرمجة  تعلم  الأساسية،  البيانات  أنواع  المتغيرات،   :
  . Blocklyالهياكل الشرطية، والحلقات باستخدام 

  ّل خطوة بخطوة نحو لغات البرمجة القائمة على النص.التحو  

  المتطلبات الأساسية: 

  شيء لا  -

  المحتوى التفصيلي: 

  مفهوم البرنامج  -
o  نظم للتعليمات.التنفيذ المُ فهم المنطق التسلسلي للبرنامج من خلال  
o متاهة هدف باستخدامالالوصول إلى  الأول: البرنامج Blockly .  

  مفهوم لغة البرمجة  -
o  تعريف لغة البرمجة  
o  .مقارنة بين لغات البرمجة المرئية والنصية  

  المتغيرات وأنواع البيانات  -
o  الذاكرة.المعلومات على أنواع البيانات لتمثيل  أهميةفهم  
o  المتغيرات وأنواع البيانات.مقدمة عن  
o منطقي. متغير ، حرفية ، سلسلةحقيقي: عدد صحيح، عدد بسيطةأنواع البيانات ال  
o  :المصفوفة، القاموس، القائمة، الكائن. الشعاع وأنواع البيانات المركبة  
o :عددينجمع  عملية   البرنامج الثاني .  

  المدخلات والمخرجات  -
o المستخدم. تعرف على كيفية التفاعل مع ال  
o يقوم   البرنامج الرسالة "مرحبا [الاسم الأول] [الاسم الأخير]"، حيث    الثالث:عرض 

  المستخدم بإدخال اسمه الأول والأخير. 
  الهياكل الشرطية  -

o  :فهم البنية الشرطيةif    وif-else .  
o   [الاسم الأخير] [الاسم الأول]" أو   يالعرض الشرطي: "مرحبا سيد :الرابع البرنامج

  "مرحبا سيدتي [الاسم الأخير] [الاسم الأول]" استناداً إلى إدخال الجنس.
  حلقات ال -

o  :مقدمة عن الحلقاتfor، while، do-while ،do-while .  
o 100… +  3+   2+  1عدة مرات لحساب المجموع  ة تعليمتنفيذ :  البرنامج الخامس.  

  اللغات القائمة على النصوص الانتقال إلى  -
o   إلى كود نصي (من المرئي  الكود  ، JavaScriptو   Pythonى  إل   Blocklyتحويل 

  ).الخ
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 بايثون بلغة البرمجةأساسية في  مفاهيم – الثانيمحورال

  تقديم المحور 

برهو  بايثون   متعدّ لغة  مُفسّرة،  الاستخدامات مجة  التعلّ   دة  بقواعد وسهلة  تشتهر    كتابتها   م، 
تطوير الويب، مجالات عدة منها:  . تسُتخدم على نطاق واسع في  في آن واحد   الواضحة والمختصرة 
  م البيانات، والأتمتة. علالذكاء الاصطناعي، 

بالبفضل   تعُدّ  والأدوات   مكتبات غناها  وذوي لغة  ،  المبتدئين  للمطورين  الأمثل  الخيار  بايثون 
ا هذا  في  على حد سواء.  أن  ،  لمحورالخبرة  من خلال سنحاول  والنصية  المرئية  البرمجة  بين  نربط 

الأ  البرمجة  مفاهيم  (الترجمة  بلوكلي  في  المُقدمّة  إلى    محورساسية  كيف  لغة  الأول)  مُبيّنين  بايثون، 
  يتكيف المنطق الأساسي مع بيئة البرمجة الواقعية. 

  : المحور أهداف

 الهياكل الأساسية لبايثون. المفاهيم وم من خلال تعلّ لدى الطالب  يمنطق البرمجتحسين ال  
  ّالبسيطة والقابلة للقراءة.بايثون لغة قواعد التعرّف على م البرمجة من خلال تسهيل تعل  
   الاستقلالية خلال    تدريجيبشكل  تعزيز  الصعوبة  تمارين  حلّ  من  مشاريع  متفاوتة  وتطوير 

 . مختلفة
   الذكاء مثل  جديدة  تطبيقات  الويب،  اكتشاف  مواقع  تطوير  البيانات،  علم  الاصطناعي، 

  وتطبيقات الموبايل. 
 سع  مستخدمة على نطاق وا برمجة  لغة  الاعتماد على  من خلال  مسبقة  مهنية  مهارات  كتساب  ا

  الصناعة، والبحث العلمي.في مختلف المجالات: التعليم، الرعاية الصحية، 
 بايثون.  على غرارم لغات البرمجة مفتوحة المصدر تشجيع استخدا  

  المتطلبات الأساسية: 

  مقدمة في برمجة الحاسوب  الأول: المحور -

  المحتوى التفصيلي: 

  إلى لغة البرمجة بايثون دخل م -
o  ختار بايثون؟ نلماذا  
o لغة بايثون ة عن نشأة وتطور موجز نبذة تاريخية  
o الأخرى بين لغات البرمجة بايثون موقع .  
o بايثون بلغة  برمجة لأدوات أساسية ل  
o  تثبيت وتشغيل بايثون  
o بايثون   ك الأول بلغةبرنامج  

  يثون لغة برمجة ب لالعناصر الأساسية ل -
o الإخراجيفة ظو print()  
o  التعليقات في بايثون  
o عبارات المتغيرات وال  
o :أنواع البيانات الأساسيةint، float، str، bool، complex  



11 
 

o  تحديد أنواع البيانات وظيفة  
o  تنسيق البيانات  
o  الإسناد  
o  ع البيانات ا نوأتحويل  
o  العمليات الحسابية وأولوية العمليات  
o  العمليات المنطقية  
o الرياضية الشائعة  وظائفال  
o إدخال المعلومات  وظيفةinput()  

  التحكم في التدفق: الهياكل الشرطية والحلقات  -
o  الهيكل الشرطيIf   
o الشرطي  الهيكلIf-Else  
o المتعددة يالشرط الهيكل  
o الحلقة For :استخدام دالة النطاقب range  
o  الحلقةWhile  
o  ّير مرت ،متابعة ،استراحة : ات م في الحلقعبارات التحك  

  هياكل البيانات المعقدة في بايثون  -
o وظائف المعالجة القوائم: المفهوم و  
o  ّسات استخدام القوائم كمكد  
o  المصفوفات أحادية الأبعاد: المفهوم والمعالجة  
o  الأبعاد: المفهوم والمعالجة المصفوفات ثنائية  
o معالجة.المجموعات: المفهوم وال  
o معالجة.الثنائيات: المفهوم وال  
o معالجة.القواميس: المفهوم وال  

  ةالحرفي سلمعالجة السلا -
o  سلسلة تحديد طول  
o ربط السلاسل  
o  استخراج السلاسل الفرعية  
o سلتنسيق السلا  
o تحويل الأرقام إلى سلاسل والعكس.  

 البيانات وقواعد الملفاتمعالجة  الثالث:المحور 

  : تقديم المحور 

ال هذا  يقُدّ رئيسيين  فرعينمن    محوريتكون  ال.  متنوّ فرع  م  تقنيات  للتعامل  الأول  ومعالجة عة 
االملفات   ال ).  TXT، CSV، JSON، XML(   لصيغبمختلف  هذا  خلال  طيتعلّ   فرعمن  الب م 

أمّا الفرع الثاني فيتناول  بايثون.    ومعالجتها باستخدام لغة  فيهاة  كتاب الالملفات والدكتوراه مبادئ قراءة  
يغطي المفاهيم الأساسية  باستعمال أنظمة المعالجة المختلفة. كما    قواعد البيانات وإدارتهاتعلمّ معالجة  

تطبيقاتها   إلى  بالإضافة  العلائقية،  العلائقية وغير  البيانات  باستخدام مكتبات وأدوات المختلفة  لقواعد 
  صة. بايثون المتخصّ 
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  : المحور أهداف

 .تعلم المبادئ الأساسية لإدارة الملفات  
 ف على الطرق الرئيسية لقراءة الملفات وكتابتها وتعديلها وحذفها.تعرّ ال  
  .تطوير القدرة على استخدام الأدوات والمكتبات المخصصة لإدارة الملفات بكفاءة  
  تعلم كيفية إنشاء قواعد البيانات ومعالجتها والاستعلام عنها باستخدامSQL وNoSQL .  
  إتقان استخدامSQLite  وMySQL وPostgreSQL لغة مع Python .  
   مثل المكتبات  لإدارة   psycopg2و،  pymysqlو،  SQLAlchemyو،  sqlite3استخدم 

  قواعد البيانات. 
  العمل مع قواعد بياناتNoSQL  مثلMongoDB  باستخدامpymongo .  
  .تطوير تطبيقات تفاعلية بالاستفادة من قواعد البيانات  

  المتطلبات الأساسية: 

  مقدمة في برمجة الحاسوب  الأول: محورال -
  بايثون  البرمجة بلغة أساسية في مفاهيم الثاني: محورال -

  المحتوى التفصيلي: 

  بايثون بلغةالتعامل مع الملفات  -
  الملفات وتنسيقات البيانات مقدمة حول التعامل مع  -

o  الفرق بين ملفات النصوص والملفات الثنائية  
o :نظرة عامة واستخدامات التنسيقات الشائعة TXT ،CSV،YAML،JSON 

XLSXXML,   
  )TXT ،CSV، JSON ،XMLالملفات في بايثون (وإدارة  إنشاء -

o  الملفات وفتح إنشاء.  
o ستكشاف واستخراج المحتوىقراءة وا .  
o  وتعديل الملفات كتابة.  
o  حذف الملفات  

  الملفات متقدمة على عمليات  -
o   ملفات ة عدّ دمج وربط  
o  دةملف إلى أجزاء متعدّ تقسيم  
o  تحويل صيغ الملفات.  

  
  قواعد البيانات في بايثون  -

  قواعد البيانات  حولمقدمة  -
o  (العلاقية وغير العلائقية) تعريف وأنواع قواعد البيانات  
o  :الجداول، العلاقات، المفاتيح الأساسية والأجنبية المفاهيم الأساسية  
o قواعد البيانات  مقارنة بينSQL و NoSQL  

  باستخدام بايثون  SQLالتعامل مع قواعد البيانات  -
o  مقدمة إلىSQLite: SQLite3 في بايثون  
o  قواعد بيانات  وإدارة إنشاءSQLite .  
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o  مقدمة إلىMySQL وPostgreSQL  
o استخدام PymySQL   وPSYCOPG2  للتفاعل معMySQL/PostgreSQL  
o  طلبيات تنفيذ SQL: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE  
o باستخدام طلبيات إدارة المعاملات وأمان الSQLAlchemy  

  Pythonمع   NoSQLقواعد بيانات  -
o  مقدمة إلى قواعد بياناتNoSQL  
o MongoDB  وتكامله معPython  عبر  pymongo  
o  إنشاء المستندات وتحديثها وحذفها فيMongoDB  
o المتقدمة والفهرسة في  طلبيات الMongoDB  

  ربط وتكامل قواعد البيانات في تطبيقات بايثون  -
o  ربط تطبيق بايثون بقاعدة بيانات  
o طلبيات عالجة الأخطاء وتحسين الم  
o  استخدامORM )Object Relational Mapping مع (SQLAlchemy  
o  البيانات واسترجاعها عبر واجهات برمجة التطبيقات تخزينREST  

 التوجه  كائنيةوحداتية ووال الهيكلية البرمجة - الرابع محورال

  : تقديم المحور 

البرمجيات  تعقيد  تزايداً مستمرًا في  عالمٍ يشهد  برامج وظيفيةفي  كتابة  تعد  لم  بل  أمرا    ،  كافي، 
يمكّن سمحور  هذا ال  لتطور.وا  قابلة لإعادة الاستخدام، ووحداتيةيجب أن تكون أيضًا جيدة الهيكلة، و

والوحدات والحزم والمكتبات،   وظائفهم وتنظيمها بفعالية باستخدام الهيكلة برامجمن  الدكتوراه    لبةط
قراءة أفضل  ،مما يضمن سهولة  ا.  للبرامج  وصيانة  يمكنهم  المفاهيم الأساساكشتسكما  للبرمجة  ف  ية 

) التوجه  أجل  )  OOPكائنية  للتطوّ من  وقابلة  مرنة  برامج  أسرع  رتصميم  أخرى،  .  بشكل  جهة  من 
يات تحدّ   ، وخاصةً تطبيق أنماط التصميم لحلّ البرامج   تطويرولى اهتمام خاص لأفضل ممارسات  سيُ 

  ال. رة بأسلوب أنيق وفعّ التصميم المتكرّ 

  : المحور أهداف

   من خلال استخدام الوظائف والوحدات والحزم. بايثونإتقان هيكلة برامج  
   ة لهذا البرمجة الكائنية التوجه من خلال التعامل مع المفاهيم الرئيسيمجال  تطوير الخبرة في

  وقابلة للتطور.  الةفعّ النموذج لإنشاء برامج 
   على مختلفة  تصميم  القدرة  بأحجام  والتوسّ   ةقابلبرامج  مبادئ للصيانة  تطبيق  خلال  من  ع 

SOLID الة. مج نظيفة وفعّ اوأفضل أنماط التصميم، مما يضمن بنية بر  

  المتطلبات الأساسية: 

  مة في برمجة الحاسوب مقدّ  الأول: محورال -
  بايثون  بلغةالبرمجة  أساسية في مفاهيم  الثاني: محورال -

  المحتوى التفصيلي: 

  مقدمة في البرمجة الهيكلية والوحداتية  -
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o الوحداتية  مبادئ البرمجة  
o في بايثون  وظائفتعريف واستخدام ال  
o باستخدام الوحدات النمطية والحزم والمكتبات لبرنامج تنظيم ا  
o  ،استخدام المكتبات القياسية والخارجية (على سبيل المثالmatplotlib، 

Tkinter، scipy (  
  باستخدام بايثون كائنية التوجه البرمجة  -

o  كائنية التوجه ئ البرمجة مباد  
o  مقارنة مع البرمجة التقليدية  
o  ُئات نشِ المفاهيم الأساسية: الفئات والكائنات والم  
o  (الثابتة) المثيلات وسمات الفئة والطرق  
o ة والمحمية والخاصة الوصول: العامّ لات مُعدِّ التغليف و  
o التكوين ، التجميع، الارتباطتوريث، العلاقات والتفاعل بين الفئات: ال  
o  ّإعادة  لطرق: الطرق المجردة، والفئات المجردة، والزائد لتحميل الل ود الأشكاتعد

  . الطرقتعريف 
o  والتصور باستخدام  :النمذجةمخططات الفئاتPlantUML  
o  التطبيقات العملية للبرمجة الكائنية التوجه  

  هندسة البرمجيات وأنماط التصميم  -
o  مقدمة لمبادئSOLID  
o الرئيسية (النمط المفرد،  أنماط التصميم ، تقديم همية، الأأنماط التصميم: التعريف

النمط  سلسلة المسؤولية، النمط المحول، النمط المركب، نمط ، النمط الاستراتيجي
  المُزين) 

o   عملي دراسات حالة وتطبيق 
  

 البرمجة مجال   في الممارسات وأفضل التعاونمحور الخامس: ال

  : تقديم المحور 

الركّ يُ  هذا  في    محورز  الأخطاء  أدوات تصحيح  استخدام  التمرّس على    بايثونلغة  على  أجل  من 
ببيئات  لبة  يهدف إلى تعريف ط. كما  الفعّ سريع والبرامج بشكل  أخطاء  وتصحيح  اكتشاف   الدكتوراه 

  والعمل الجماعي على النحو الأمثل.   مجاالبر تعاوني، مما يسُهّل إدارةالتطوير ال

  : المحور أهداف

   مهارات  الالبرمجة من خلال تطبيق أفضل الممارسات لتحسين  مجال  في  كافية  خبرة  تطوير
  وتصميم برامج عالية الجودة.

 أدوات اكتشاف الأخطاء لتحسين تطوير البرامج. التحكّم في  
 وااكتش الوحد   أنواعيق  طب ت ف  اختبار  ذلك  في  بما  البرامج،  اختبارات  اختبار  ات مختلفة من   ،

  . ةالوظيفي ات الاختبار الشامل، والاختبارالتكامل، 
 ف أدوات ااستكشDevOps ات م في الإصداروالتحكّ لبرامج لإدارة ا.  
  ة لتخزين التعليمات البرمجية ومشاركتها وتعزيز العمل التعاوني. يسحاب منصات م ااستخد  
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  المتطلبات الأساسية: 

  . مقدمة في برمجة الحاسوب  الأول: محورال -
  . بايثونبلغة البرمجة  أساسية في مفاهيم  الثاني: محورال -
  . الملفات وقواعد البيانات معالجة  الثالث: محورال -
  . البرمجة الهيكلية والوحداتية والبرمجة كائنية التوجه الرابع: محورال -

  المحتوى التفصيلي: 

  وتحسين برامج بايثون التحقق  ، خطاءالأ تصحيح  -
o  المبادئ والتعاريف  
o باستخدام برامجتصحيح أخطاء ال debugpy  
o باستخدام برنامجتحسين جودة ال flake8  
o تطوير وتشغيل الاختبارات باستخدام pytest  

  البرمجة السحابية والتطوير التعاوني  -
o  التعريف والمفاهيم الأساسية  
o  باستعمالوالبرمجة التفاعلية في بايثون  يةالسحاب البرمجة Google Colab  
o  :أدوات البرمجة التعاونيةCodeshare وJupyterHub وVisual Studio Live 

Share  
  GitHubالتعاون والتقدم مع  -

o  فيمقدمة Git وGitHub : المبادئ والميزات والاستخدام  
o  خدماتGitHub : ،برامجمراجعة الوالتعاون ، ...  
o  تثبيتGit  وإنشاء حسابGitHub  
o إنشاء مستودع واستخدامه  
o  إدارة الفروع في نظام التحكم في الإصدارات  
o  أوامرGit :التزام ،دفع ،سحب  دمج، ،رعتف ،حالة ،استنساخالأساسية  
o  المصدرمشاريع مفتوحة استكشاف  
o  مطوراحترافية للبناء محفظة.  
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 المحاضرات جدول. 10

  هداف الأ  المواضيع   النمط  الكفاءات   الساعي  الحجم
  المحور الأول: مدخل إلى برمجة الحاسوب

  عبر الخط   20م،  19م ، 18م  سا  2

  إعلان ومعالجة المتغيرات وأنواع البيانات الأساسية  -

وظائف عن طريق  يات إدخال/إخراج البيانات عمل -
  القراءة والكتابة 

  هياكل شرطية بسيطة ومتداخلة -

  الحلقات بأشكالها المختلفة  -

  نصي   برنامجمرئي إلى   برنامجترجمة  -

برامج الكمبيوتر ولغات البرمجة   أسس وقواعد فهم  -
  ). Blocklyباستخدام لغة مرئية (

تعلم المفاهيم الأساسية لبرمجة الكمبيوتر باستخدام  -
Blockly.الحاسوب  

  مفاهيم أساسية في البرمجة بلغة بايثون.المحور الثاني: 

،  18، م 17م  سا  3
  عبر الخط   20، م 19م

  الأساسية  المفاهيملبرمجة بايثون: مقدمة إلى لغة ا -

  هياكل البيانات البسيطة في بايثون  -

  الهياكل الشرطية والحلقات  -

  هياكل البيانات المعقدة -

  المفاهيم الأساسية للغة بايثون قديم ت -

  فهم هياكل البيانات في بايثون (البسيطة والمعقدة)  -

  إتقان هياكل التحكم  (الهياكل الشرطية والحلقات)  -

  .الملفات وقواعد المعطياتمعالجة المحور الثالث: 
  

  

  

،  18، م 17م
  عبر الخط   20، م 19م

  مقدمة عن الملفات وتنسيقات البيانات  -

  الملفات وعمليات متقدمة على إدارة  -

مقدمة إلى قواعد البيانات العلائقية وقواعد البيانات  -
NoSQL : ،المفاهيم الأساسيةSQL  مقابلNoSQL  

تعلم أساسيات التعامل مع الملفات بتنسيقات مختلفة ا -
  . في لغة بايثون

  تطبيق عمليات مختلفة على الملفات في بايثون.  -
 MySQLو  SQLiteإتقان استخدام  -

  . في لغة بايثون PostgreSQLو
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  سا  5

: الإنشاء  بايثونمعالجة قواعد البيانات باستخدام  -
 MySQLو  SQLiteوالاستعلام والإدارة باستخدام 

  MongoDBو PostgreSQLو

 ،sqlite3 بايثون: استخدام مكتبات  -
SQLAlchemy، pymysql، psycopg2، 

pymongo  

 ،sqlite3مثل  بايثون استخدم مكتبات  -
QLAlchemy ، وpymysql ، وpsycopg2   لإدارة

  قواعد البيانات العلائقية. 

بما في ذلك  ، NoSQLقواعد بيانات   علىالعمل  -
MongoDB باستعمال  pymongo.  الأساسية في

  بايثون 

  البرمجة الهيكلية والوحداتية والبرمجة كائنية التوجه.المحور الرابع: 

،  18، م 17م  سا  3
  عبر الخط   20، م 19م

  . حزمووظائف  البرامج إلى وحدات  فكيكت -

  . باستخدام الفئات والكائنات  واقعيةنمذجة أنظمة   -

  أنماط التصميم.وتنفيذ تحديد  -

موجهة  الوحداتية والوتطبيق مبادئ البرمجة   فهم -
وإمكانية صيانته  برامجللكائنات لتحسين جودة ال

  وإعادة استخدامه. 
باستخدام أنماط   برنامجتعزيز إمكانية صيانة ال -

  التصميم.

  التعاون وأفضل الممارسات في مجال البرمجة المحور الخامس: 

،  18، م 17م  سا  3
  عبر الخط   21، م20، م 19م

  اكتشاف الأخطاء وتصحيحها في الكود  -

  تحسين جودة الكود  -

  إنشاء وإدارة المشاريع في بيئة سحابية  -

  استخدام منصات التطوير التعاوني  -

  برنامج وتحسين جودة التصحيح الأخطاء والتحقق ال -
والتحكم في   برامجف أدوات إدارة الااستكش -

  الإصدارات 

  صةإتقان التطوير التعاوني عبر منصات متخصّ  -
  وقواعد البياناتلملفات
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 اتالندو جدول. 11

الحجم  
  الساعي

الجمهور    الكفاءات 
  المستهدف 

  ذات الصلة محاورال  هداف الأ  الموضوع   النمط

  

  سا  2

،  18، م 17م
  21، م20، م 19م

  

  المدربون 

  

  عبر الخط 
:  مادة أسس وتقنيات البرمجةعرض  -

  . المحتوى ، معايير التقييم، الأهداف

البيداغوجية ،  هداف الأعرض  -
الخاصة  وطرق التقييم  ، المواضيع
  . بالتكوين

التعرف على الأدوات والموارد   -
  المتاحة. 

  

  كل المحاور

  

  

  

  سا  2

  

  

،  18، م 17م
،  20، م 19م
  26، م 21م

  

  

  

  لبةط
  الدكتوراه

  

  

  

  عبر الخط 

  
  

مجالات  عائلات لغات البرمجة،  -
تطبيقها، ودورها في تطوير البرمجيات  

  الحرة والمفتوحة المصدر.

فهم العائلات المختلفة للغات  -
  البرمجة وخصائصها الأساسية. 

تحديد مجالات التطبيق المحددة   -
أساس الاحتياجات لكل عائلة على 

  والقيود.
فهم تأثير البرمجيات الحرة  -

والمفتوحة المصدر على تطوير  
  البرمجيات (حالة بايثون). 

 مصدرمفتوحة الف أدوات ااكتش -
المستخدمة في البرمجة (بيئات 

 التطوير المتكاملة، والأطر
،  والأرضيات المختلفة

  ).الخالإصدارات، إدارة
والتعاون داخل تعزيز المشاركة  -

  . ةدر المفتوحامجتمع المص

  

  

  

  

  

  كل المحاور
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 لــالعم ات ــورش دولــج. 12

الحجم  
  هداف الأ  المواضيع   النمط  الكفاءات   الساعي

  المحور الأول: مدخل إلى برمجة الحاسوب

  حضوري  20م،  19م ، 18م  د 30 سا1

  : 1ورشة  

  .متداخلةالبسيطة والشرطية الهياكل ال -

  الحلقات بأشكالها المختلفة  -

تعرف على مفهوم الهياكل الشرطية والحلقات من خلال ال -
مقدمة  Blockly متاهة  ل المستويات العشرة مننجاز إ

  في برمجة الحاسوب

  حضوري   20م،  19م ، 18م  د 30 سا1

  : 2ورشة  

  قراءة وكتابة البيانات  -

  العمليات الحسابية والمنطقية  -

: عدد صحيح، حقيقي، المعطيات البسيطةأنواع  -
  منطقي متغير ، حرفية سلسلة

  الأنواع المركبة (خاصة المصفوفات)  -

  تطوير برامج قادرة على التفاعل مع المستخدم  -

الحسابية  العمليات في البرمجة ( تقان العمليات الأساسيةإ -
  ) ، الخوالمنطقية

وبعض الأنواع   ساسيةأنواع البيانات الأالتحكّم في  -
  المركبة

  م أساسية في البرمجة بلغة بايثونمفاهيالمحور الثاني: 

،  18، م 17م  سا  2
  حضوري   20م ، 19م

  : 1ورشة  

المفاهيم الأساسية وهياكل البيانات البسيطة في  تقديم  -
  بايثون 

  عرض المفاهيم الأساسية للغة بايثون  -
  فهم هياكل البيانات البسيطة في بايثون  -

،  18، م 17م  د 30سا 1
  20م ، 19م

  : 2ورشة    حضوري 

  الهياكل الشرطية والحلقات  -

هياكل التحكم في لغة بايثون (الهياكل الشرطية  تقان  ا -
  سية في بايثون والحلقات)
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،  18، م 17م  د 30سا 1
  20م ، 19م

  حضوري 
  : 3ورشة  

  هياكل البيانات المعقدة -

  فهم هياكل البيانات المعقدة -

  .الملفات وقواعد المعطياتمعالجة المحور الثالث: 

  

  سا  2

  

  19م،  18م ، 17م

  

  حضوري 

  : 1ورشة  

  بايثون  بلغةلملفات وإدارتها ة في معالجة اممتقدّ طرق  -

مختلف  اللازمة للتعامل مع  بايثوند مكتبات يحد ت -
  . تنسيقات الملفات 

  ملفات.حول الالعمليات الأساسية  التحكّم في -
  .الملفات متقدمّة على عمليات القيام ب -

  

  

  

  سا  3
  حضوري   

  : 2ورشة  

  .NoSQLإلى قواعد البيانات العلائقية و  مدخل -

 ،sqlite3، SQLAlchemy، pymysqlاستخدام  -
psycopg2، pymongo .  

  مة. الأساسية والمتقدّ  SQLاستعلامات  -

  بيانات بتطبيق بايثون. ربط قاعدة  -

 SQLقواعد بيانات واستعلام ومعالجة  تعلم كيفية إنشاء -
  . لغة بايثون باستخدام NoSQLو

  استخدم المكتبات المناسبة لكل نوع من قواعد البيانات. -

  . بايثونبيانات في تطبيق دمج قاعدة  -

  .البرمجة الهيكلية والوحداتية والبرمجة كائنية التوجهالمحور الرابع: 
  

  سا  2

  

  

،  18م ، 17 م
  19م

  

  حضوري 

  : 1ورشة  

  مقدمة إلى البرمجة الهيكلية والوحداتية في بايثون  -

  .كتابة الوظائف والوحدات  -
  Matplotlibإنشاء مخططات بيانية باستخدام  -

  . Tkinterوواجهات رسومية بسيطة باستخدام 

  و علمية.لإجراء حسابات   SciPy مكتبة استخدم -
  

  سا  4

  

  19م،  18م ، 17م

  

  حضوري 

  : 2ورشة  

  البرمجة الكائنية وأنماط التصميم باستخدام بايثون  -

ر من خلال تطبيق  قابلة للتطوّ  وحداتيةصميم برامج ت -
  .حالات ملموسةلنمذجة  كائنيةبرمجة الال

  .PlantUMLمخططات الفئات باستخدام  مثيلإنشاء وت -
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 ،Singletonأنماط التصميم الأساسية: غلال است -
Strategy، Chain of Responsibility، Adapter، 

Composite ،وDecorator .  

  . التعاون وأفضل الممارسات في مجال البرمجة: خامسالمحور ال

،  18م ، 17م  30و سا1
  حضوري   21، م20، م 19م

  : 1ورشة  

الجودة باستخدام   ةبايثون عالي رامجتطوير  -
debugpy  وflake8  وpytest .  

  مج.اتحسين جودة البر وأدوات التصحيح بعض  ف ااستكش -

،  18م ، 17م  30و سا1
  حضوري   21، م20، م 19م

  : 2ورشة  

  . ubGitHإعداد وإدارة مشروع على  -

المشاركة   تتيح  تعلم كيفية التطوير في بيئات سحابية  -
  . التعاوني الإصدارات والعمل إدارةو

 لحجم الساعيل تلخيصي جدول. 13

  المحور   المحاضرات  العمل  اتورش  الندوات  ة ع الفرعييماالمج
    سا 5

  
  

  سا  2

  مقدمة في برمجة الحاسوب  :الأول  محورال  سا  2  سا  3
  بايثون  بلغةالبرمجة أساسية في مفاهيم  :الثاني محورال  سا  3  سا  5  سا 8

  الملفات وقواعد البيانات معالجة  :الثالث المحور  سا  5  سا  5  سا  10
  البرمجة الهيكلية والوحداتية والبرمجة كائنية التوجه.  :الرابع محورال  سا  3  سا  6  سا 9
  التعاون وأفضل الممارسات في مجال البرمجة.  :الجزء الخامس  سا  3  سا  3  سا 6
  المجموع   ساعة  16  ساعة  22  ة ساع 2  ساعة  40
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 ق  ــملاح. 14

 المستهدفة  الكفاءات: 1 ملحق
  الكفاءات   الموقع في الشبكة   لمحاور المعنية ا

  17م  كل المحاور
 .مجالي البرمجة والذكاء الاصطناعي تطوير مهارات جديدة  في

 كل المحاور
  18م

تعزيز التفكير الحوسبي والاستدلال المنطقي لتحليل وهيكلة  
 .المشكلات المعقدة

 كل المحاور
  19م

القدرة على فهم وتصميم وتطوير خوارزميات وتطبيقات فعّالة تساعد  
 .على حل مشكلات متصلة بموضوع البحث

 كل المحاور
  20م

 .استكشاف لغات البرمجة والاستفادة منها في حل مشكلات البحث

 كل المحاور
  21م

 .اكتساب مهارات في مجال البرمجة التشاركية والعمل الجماعي

 كل المحاور
  26م

تبني روح المشاركة والتعاون والأخلاق من خلال استخدام 
  البرمجيات الحرة و" المفتوحة المصدر ". 

  

  

 ميادينال حسب كويني الت برنامجمحاور ال توزيع:  2 ملحق
  محورال

  الخامس
  محورال

  الرابع
  محورال

  الثالث 
  محورال

  الثاني
  المحور
  الأول 

  الميدان

  إجباري   إجباري   إجباري   ختياري ا  ختياري ا
  العلوم الإنسانية والاجتماعية 

  ختياري ا  ختياري ا  إجباري   إجباري   إجباري 
  العلوم والتكنولوجيا 

 ) المؤسسة حسبسخرة (المُ  المادية الموارد: 3 ملحق

  الرقم  تعيينال  الخصائص  

  
 8ذاكرة ال، فما فوق الجيل السادس، I5معالج: 

  فما فوق.  جيجابايت 
I5/I7 ،16ذاكرة ال، فما فوق الجيل العاشر 

  فما فوق.  جيجابايت 
Epson, port Wi-Fi 

  
  

1.60  ×0.90  

  مجهزة قاعة تكوين 
  شخصية أجهزة كمبيوتر 

  
  ) كونينكمبيوتر محمول (للم

  جهاز عرض 
  عرض  ارتَ سِ 

  Wi-Fiربط بالانترنيت نقطة 
  بيضاء  سبورة
  ليزر مؤشر 

1  
2  
  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
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ولكن . جامعة سةلكل مؤسّ من العتاد اللازم للتكوين بالنسبة الحد الأدنى  3يوضح الملحق   ة:ـــملاحظ
  الدكتوراه فيها.لبة بناءً على عدد طمن التجهيزات  احتياجاتها تحديد   مؤسسة  على كلّ   نتعيّ ي

  

 ) المؤسسة حسب(  البشرية الموارد: 4 ملحق

  الرقم  تعيينال  المهمة الرئيسية 
  المحاضرات  نشيطت

  ات الإشراف على الورش

  عتاد، تنصيب برامج  صيانة

  ون رئيسيكونون م

  مساعدون مدربون 

  الإعلام الآلي تقني سامي في مهندس/

1  

2  

3  

  

 ة برمجي موارد:  5 ملحق

  المعنية  محاورال  ة برمجيأدوات   المصدر/الرابط 
https://blockly.games/maze?lang=fr 

https://blockly-
demo.appspot.com/static/demos/code/index.html 

https://notepad-plus-plus.org/downloads/ 

https://www.sublimetext.com/ 

Blockly Labyrinthe 

Blockly demo 

IDE simple (Notepad ++ 
ou Sublime Text) 

  

  1 المحور

www.python.org 

www.anaconda.com 

https://www.jetbrains.com/pych arm/ 

www.jupyter.org 

https://www.spyder-ide.org/ 

https://pytorch.org/ 

Python et Python IDLE 

Anaconda 

PyCharm 

Jupyter 

Spider 

PyTorch 

،  3، 2المحاور 
4  

https://plugins.jetbrains.com/plugin/7017-plantuml-
integration 

PlantUML  4المحور  

https://desktop.github.com/download/ 

https://pypi.org/project/debugpy/ 

https://pypi.org/project/flake8/ 

https://pypi.org/project/pytest/ 

Git 

debugpy 

flake8 

pytest 

  5المحور 
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 المبرمجة  لندوة: بطاقة وصفية ل6 ملحق

مجالات تطبيقها، ودورها في تطوير البرمجيات الحرة والمفتوحة  عائلات لغات البرمجة،  :الندوة عنوان
  المصدر. 

  : تقديم الندوة

الندوة  هدف  ت استكشاف  هذه  تطبيقهاإلى  ومجالات  البرمجة  لغات  عائلات  مع  ونماذجها  مختلف   ،
و الحرة  البرمجيات  تطوير  في  دورها  على  خاص  بشكل  المصدرالبرمجيات  التركيز  كما    .مفتوحة 

الحرّ  للبرمجيات  المفاهيم الأساسية  لتقديم  الندوة  المصدريخُصص جزء كبير من  توضيح  مع    ة ومفتوحة 
  .  المتعلقّة بها يل نماذج الترخيص المختلفة تحل و  هابينالجوهرية  الفروق 

تعُقد جلسة تفاعلية  كما  تطوير البرمجيات.  دوات المصدر المفتوح في  استخدام أ  إلىأيضا  تطرق  يتم ال
شجع على  مفتوحة المصدر، مما يآفاق واتجاهات تطوير البرمجيات  لمناقشة  الدكتوراه    لبةيشارك فيها ط

  التعاونية والمبتكرة.  ديناميكية المشاركة في هذه ال

  :الندوة أهداف

  ف العائلات الرئيسية للغات البرمجة.اشكستا -
  تحليل مجالات تطبيق لغات البرمجة. -
، متطلباتهع ما بناءً على الدكتوراه على اختيار لغة البرمجة الأكثر ملاءمة لمشرولبة تطوير قدرة ط -

  . التي تحيط به والقيود التقنية ،  هتطبيقمجال 
تعرف على الاختلافات بين البرمجيات الحرة والبرمجيات مفتوحة المصدر، بالإضافة إلى أنواع  ال -

  التراخيص المرتبطة بها. 
  البرمجيات. البرمجة وتطوير مجال المفتوحة المصدر على البرمجيات فهم تأثير البرمجيات الحرة و -

  

  : للندوة المحتوى التفصيلي

  عائلات لغات البرمجة  -
o الأمرية والإجرائية لغات ال  
o  اللغات الموجهة للكائنات 
o  اللغات الوظيفية 
o  لغات البرمجة النصية  
o ية اللغات المنطق  
o  اللغات التصريحية  
o  اللغات المتزامنة والمتوازية 

  

  مجالات تطبيق لغات البرمجة -
o  والهواتف المحمولةالويب تطبيقات تطوير .  
o الحوسبة العلمية والحوسبة عالية الأداء.  
o  ذات المستويات الدنيا. والبرمجة   مة التشغيلنظأبرمجة  
o م البيانات لالذكاء الاصطناعي وع .  
o إنترنت الأشياء برمجة البرمجة المضمنة و  
o  لأغراض متعددة االبرمجة  

  المفتوحة المصدر البرمجيات البرمجيات الحرة و -
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o  البرمجيات الحرة مقابل البرمجيات مفتوحة المصدر  
o ) أنواع التراخيصGPL، MIT، Apache ، (.إلخ  
o فوائد وتحديات البرمجيات والأدوات مفتوحة المصدر 

  

  البرمجة باستخدام أدوات مفتوحة المصدر -
o  بيئات التطوير  
o  ية. التعاون البرمجة الإصدارات و إدارةأدوات  
o  الأكثر شيوعا أطر العمل والمكتبات مفتوحة المصدر  
o ) مثالا)  بايثونحالات عملية  
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