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 المقدمة .1

1.1.  ʏاء الاصطناڤɠمية الذɸسياق وأ 

والمالية  واݝݨتمڥʏ. وله تأث؈ف عڴʄ العديد من القطاعات، بما ࢭʏ ذلك الܶݰة  الذɠاء الاصطناڤʏ اليوم محور التحول الرق׿ܣ    أصبح
والصناعة والعلوم الاجتماعية والبحث العل׿ܣ. من خلال دمج الذɠاء الاصطناڤʏ ࢭʏ العمليات الأɠاديمية والمɺنية، يمكن أتمتة المɺام  
القرار. ࢭʏ البحث العل׿ܣ، يوفر الذɠاء الاصطناڤʏ آفاقًا جديدة   المعقدة، وتحس؈ن تحليل البيانات الܸݵمة وتحس؈ن عملية صنع 

 ونمذجة الظواɸر المعقدة.لاستكشاف 
وʈحتاج طلبة الدكتوراه إڲʄ أن يɢونوا قادرʈن   .بات إتقان تقنيات وأدوات الذɠاء الاصطناڤʏ مɺارة لا غۚܢ عٔڈاࢭʏ الأوساط اݍݨامعية،  

عڴʄ استخدام ɸذه الأدوات لإنجاز بحوث متقدمة، وتحليل بيانات كب؈فة وكتابة مɴشورات علمية عالية اݍݨودة. ٱڈدف ɸذا التɢوʈن  
  إڲʄ توف؈ف أرضية صلبة ࢭʏ الذɠاء الاصطناڤʏ مع Ȗعزʈز نݤݮ نقدي وأخلاࢮʏ ࢭʏ استخدامه.

 رɸانات وأɸداف التكوʈن  .2.1

الاستخدام الم؅قايد للتقنيات القائمة عڴʄ الذɠاء الاصطناڤʏ العديد من التحديات، خاصة فيما يتعلق بالشفافية، والتح؈قات   يطرح
البيانات. للذɠاء الاصطناڤʏ وتطبيقاته وتداعياته   اݍݵوارزمية، وحماية  الأساسية  المبادئ   ʏࢭ الباحث؈ن  تɢوʈن  الضروري  لذلك من 

  الأخلاقية.
  إڲʄ: ٱڈدف ɸذا التɢوʈن 

  :ʏاء الاصطناڤɠالذ ʏا ࡩɺم دور الأدوات مفتوحة المصدر واستخدامɺر  فʈتحديد مزايا اݍݰلول مفتوحة المصدر لتطو
 الذɠاء الاصطناڤʏ وتطبيقه، و୒تقان استغلالɺا ࢭʏ سياق أɠادي׿ܣ وعل׿ܣ.

   :ʏاء الاصطناڤɠيم الذɸساب إتقان مفاȘوالتعلم العميق وعلم البيانات. اك ʏة والعملية للتعلم الآڲʈم الأسس النظرɺف 
   ʄر القدرة عڴʈالمتقدمة:استعمال  تطو ʏاء الاصطناڤɠاستخدام أطر عمل مثل    أدوات الذTensorFlow    وPyTorch  

 لتصميم النماذج الذكية وتدرʈّڈا وتقييمɺا.  Scikit-learnو 
 العل׿ܣ البحث   ʏࡩ  ʏالاصطناڤ الذɠاء  الذɠاء  :  تطبيق  أدوات  والنمذجة  استغلال  البيانات  لتحليل   ʏالاصطناڤ

 واستخراج المعرفة ࢭʏ مختلف اݝݨالات الأɠاديمية.
  اɺمعاݍݨة البيانات وعرض ʏارات ࡩɺز المʈعزȖ  :  استخدام مكتبات مثلPandas  وMatplotlib  وSeaborn    لاستكشاف

 البيانات وعرضɺا بفعالية. 
   :ʏاء الاصطناڤɠللذ بالاستخدام المنضبط والمسؤول  الدكتوراه  طلبة   ʏالتقنيات  رفع مستوى وڤ  ʏࢭ التقدم  دمج 

  ʏاء الاصطناڤɠن صارم يمكّٔڈم من تكييف الذʈوɢم بتɸدʈذا اݝݨال مع ضرورة تزوɸ ʏاݍݨديدة وأفضل الممارسات ࢭ
 مع المتطلبات والاحتياجات اݝݰددة لأبحاٯڈم اݍݵاصة. 

 دمج أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ ࡩʏ تقنيات المعلومات والاتصال والبحث  .3.1

الذكية والمساعدة  والتحس؈ن  للأتمتة  حلول  توف؈ف  خلال  من  والاتصالات  المعلومات  تكنولوجيا  أدوات   ʏالاصطناڤ الذɠاء  .  ʇعزز 
 :Ȗسɺل العديد من أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ البحث والكتابة الأɠاديمية،  واليوم 

 الكتابة والتܶݰيح ʏالمساعدة ࢭ :Grammarly, LanguageTool, DeepL. 
 ة العلميةɸالتحقق من الانتحال وال؇قا :Turnitin ،Compilatio ،Plagscan . 
 إدارة المراجع والببليوغرافيا  :Zotero  ،Mendeley ،EndNote. 
  ا: تحليل البيانات وɺعرضPower BI, Tableau, Matplotlib, Seaborn. 
  :اديميةɠالأدوات التعاونية والأGoogle Scholar  ،ResearchGate ،Overleaf ،GitHub. 

 .Ȗعت؄ف ɸذه الأدوات جزءا من بʋئة بحثية رقمية م؅قايدة التطور، تȘيح لطلبة الدكتوراه أن يɢونوا أك؆ف كفاءة ودقة ࢭʏ أعمالɺم العلمية
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 أɸداف التكوʈن .2

1.2.  ʄالتعرف عڴ ʏاء الاصطناڤɠيم الأساسية للذɸالمفا 

   ه، والتعلم ه، التعلم غ؈ف المُوجَّ  .المعزز التعرف عڴʄ المبادئ الأساسية للذɠاء الاصطناڤʏ، بما ࢭʏ ذلك التعلم المُوجَّ
 والتعلم العميق ،ʏالتعلم الآڲ ،ʏاء الاصطناڤɠم الفرق ب؈ن الذɺف. 
 البحث العل׿ܣ والصناعة ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠتحديد مجالات تطبيق الذ. 

 وتحليل كميات كب؈فة من البيانات باستخدام أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ إتقان معاݍݨة  .2.2

  علم كيفية جمع وتنȖ قيةʏاء الاصطناڤɠا بواسطة خوارزميات الذɺلة البيانات لاستخدامɢيɸو. 
 استخدام أدوات مثل Pandas وNumpy  لمعاݍݨة مجموعات كب؈فة من البيانات. 
  .ل البياناتʈعاد وتحوȊتطبيق تقنيات تقليل الأ 

3.2. ʏاء الاصطناڤɠر نماذج الذʈإتقان عملية تطو 

  باستخدام مكتبات مثل ʏاء الاصطناڤɠتصميم وتنفيذ نماذج الذ R  وTensorFlow  وPyTorch وScikit-learn . 
 اɸب النماذج، التحقق من ܵݰْڈا، واختبارʈم مراحل تدرɺف. 
  النماذج من خلال ضبط معلمات الضبط   واستخدام تقنيات التحقق المتقاطع (Hyperparameters) تحس؈ن أداء 

(Cross-Validation) . 
 فɺم و୒تقان أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ لتصور البيانات .4.2

  إتقان استخدام مكتبات مثل Matplotlib وSeaborn  وPower BI   البياناتعرض ل. 
 علم كيفية تفس؈ف النتائج من خلال تصورات تفاعليةȖ. 
  التحليليةالتحكم إدارة لوحات (Dashboards) تاجات قابلة للتنفيذɴلعرض است. 

 القدرة عڴʄ تطبيق أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ ݍݰل مشكلات بحثية .5.2

   ،ندسةɺال العلوم الاجتماعية،  البيولوجيا،  العل׿ܣ (الܶݰة،  البحث   ʏࢭ  ʏاء الاصطناڤɠالذ تحديد حالات استخدام 
 .إݍݸ)

  ة النماذجȋر حلول مبتكرةتجرʈع تطوʉسرȘة مسبقاً لȋالمدر. 
 تطبيق تقنيات معاݍݨة اللغة الطبيعية (NLP)  ال وȋة اݍݰاسوʈيةرؤ (Computer Vision) ݍݰل مشكلات محددة. 

 ضمان استخدام مسؤول وموجه للذɠاء الاصطناڤʏ والبيانات .6.2

  يعابȘنية والعلميةاسɺالسياقات الم ʏوعلم البيانات ࢭ ʏاء الاصطناڤɠالتحديات المرتبطة باستخدام الذ. 
 التح؈قات اݍݵوارزمية وتجنّڈا لضمان نتائج موثوقة وعادلة ʄعلم كيفية التعرف عڴȖ. 
 ʏاء الاصطناڤɠشأن حماية البيانات والاستخدام المسؤول للذȊ ةʈالامتثال للوائح السار. 
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 تنظيم التكوʈن  .3

 المتطلبات الأساسية  .1.3

، الإحصائيات، ومعاݍݨة البيانات. يفضل أن تɢون لدٱڈم  (Python)يجب أن يمتلك طلبة الدكتوراه أساسيات ࢭʏ ال؄فمجة  
 البحث الوثائقي. وȋأساليب معرفة متقدمة بال؄فمجيات المكتȎية 

 فرʈق التكوʈن  .2.3

 :يُقدم التɢوʈن من طرف

  وعلم باحث؈ن أساتذة ʏاء الاصطناڤɠالذ ʏالبياناتمتخصص؈ن ࢭ. 
  ʏالبحث العل׿ܣمجال باحث؈ن ࡩ ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠتطبيقات الذ ʏيتمتعون بخ؄فة ࢭ ʏاء الاصطناڤɠالذ. 

 تكوʈن المكون؈ن  .3.3

 .التعليمية  سʋتم تنظيم دورة تɢوɴʈية للمɢون؈ن لضمان التجاɲس ࢭʏ تدرʉس مختلف الوحدات

 الوسائل المادية وال؄فمجية  .4.3

 ،ʏن فعال وتفاعڴʈوɢستفيد طلبلضمان تʋالتاليةال؄فمجيات و الوسائل الدكتوراه من  ة س: 

 الوسائل المادية  .1.4.3

  زةɺب مزودة بوحدات معاݍݨة رسوميةأجʋحواس (GPU) ʏاء الاصطناڤɠب نماذج الذʈلتدر. 

 زة لݏݨلسات التطبيقيةɺاتصال بالإن؅فنت وقاعات مج. 
 ال؄فمجيات  .2.4.3

 :ال؄فمجيات وʋȋئات التطوʈر التاليةلل؄فمجة، تحليل البيانات، والنمذجة الدكتوراه  ةسʋستخدم طلب 

  الأدوات  الفئة 

 Python, R  لغات ال؄فمجة

 ʏوالتعلم الآڲ ʏاء الاصطناڤɠمكتبات الذ  TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn, Keras, Caret (R), FactOminer ®, FactoShiny ® 

 Jupyter Notebook (Python), RStudio (R)  بʋئات التطوʈر

 Pandas, NumPy (Python), dplyr, tidyr (R)  معاݍݨة البيانات وتحليلɺا 

 Matplotlib, Seaborn (Python), ggplot2, Shiny (R), Power BI, Tableau, Dash  البيانات وتحليلɺا  عرض

 

 ""تقنيات وأدوات الذɠاء الاصطناڤʏ الأɲشطة البيداغوجية المق؅فحة لمادة  .5.3

ذ الأɲشطة البيداغوجية المق؅فحة بطرʈقة منݤݨية ع؄ف مجموعة متنوعة من اݝݰاضرات، الندوات، وورش العمل، بما يتوافق مع   تُنفَّ
 أساسية:. وʈرتكز ال؄فنامج عڴʄ أرȌعة محاور 2وأɸداف ال؄فنامج المدرجة ࢭʏ المݏݰق  1الكفاءات اݝݰددة ࢭʏ المݏݰق 
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 ساعات) 8اݝݰور الأول: دور واستخدام الأدوات اݍݰرة ومفتوحة المصدر ࡩʏ الذɠاء الاصطناڤʏ وال؄فمجة (

 مثل تراخيص ( مقدمة عن ال؄فمجيات اݍݰرة ومفتوحة المصدر GPL  وMIT  ɸاموغ؈ف .( 
 البحث والتعليم ʏنظرة عامة حول الأدوات مفتوحة المصدر المستخدمة ࢭ. 
  ي استغلالɲز العمل التعاوʈعزȖع وʉالأدوات المفتوحة المصدر لإدارة المشار 

굇굃굈굉굊  الأول  اݝݰور  – جدول 
  المɺارات المسْڈدفة  وصف مختصر   المدة   الɴشاط   الرقم

مقدمة إڲʄ مفاɸيم ال؄فمجيات   1
  اݍݰرة

ساعة 
  واحدة 

مفتوحة  ال؄فمجيات  ل؅فاخيص  والقانونية  الأخلاقية  المبادئ  استكشاف 
  ).GPL ،MIT ،Apacheالمصدر (مثل 

  26، م1م

اكȘشاف الأدوات مفتوحة    2
  المصدر للتعليم والبحث 

ساعة 
  واحدة 

،  Zotero  ،LibreOffice  ،Jupyter  ،Rالتعرف عڴʄ استخدام أدوات مثل  
Python و ،Overleaf.  

  26، م13م

تطبيق عمڴʏ باستخدام   3
  أدوات مفتوحة المصدر 

ساعتان 
  ونصف 

مثل   أدوات  استخدام   ʏࢭ اݍݵ؄فة    Zotero(للتحليل)،    JupyterاكȘساب 
  (للتحرʈر). LibreOffice(لإدارة المراجع)، و

  21، م  13م

إدارة Ȗعاونية للمشارʉع    4
 العلمية المفتوحة 

ساعتان 
  ونصف 

استخدام   التعاونية   Overleafو  ȖGit/GitLabعلم  المشارʉع  لإدارة 
  المفتوح.التحرʈر  و 

  21، م13م

      ساعات  8  اݝݰموع العام   

 التعلم والتواصل المعززان بالذɠاء الاصطناڤʏ اݝݰور الثاɲي: 

  التعلم والتواصل ʄوتأث؈فاته عڴ ʏاء الاصطناڤɠمقدمة حول الذ. 
  اءɠدعم الكتابة العلمية باستخدام تقنيات الذʏالاصطناڤ. 
 انالبحث الوثائقي والتحليل النقدي المدعوم  ʏاء الاصطناڤɠبالذ. 

굇굃굈굉굊  ي اݝݰور  – جدولɲالثا 
  المɺارات المسْڈدفة  وصف مختصر   المدة   الɴشاط   الرقم

التوعية بأساسيات الذɠاء    1
 ʏالاصطناڤ  

مجال    ساعتان   ʏࢭ وتأث؈فاته   ʏالاصطناڤ للذɠاء  الأساسية  المبادئ  التواصل  فɺم 
  العل׿ܣ. 

  4، م2، م1م

Ȗعزʈز القدرات التحرʈرʈة   2
  باستخدام أدوات ذكية 

مثل    ساعات 3 أدوات  من  ،  Grammarly  ،LanguageTool  ،ChatGPTالاستفادة 
DeepL وDeepSeek .لتحس؈ن جودة الكتابة العلمية  

  13، م12، م11م

3    ʏز البحث المٔڈڋʈعزȖ
باستخدام أدوات ذكية  

  الوثائقي للبحث 

مثل    ساعات 3 أدوات   Manusو  Elicit  ،Semantic Scholar  ،Sciteاستخدام 
  لتحس؈ن عمليات البحث والتحليل النقدي للوثائق الأɠاديمية. 

  17، م 13، م4م

      ساعات  8  اݝݰموع العام   

 Python وتحليل البيانات المدفوع بالذɠاء الاصطناڤʏ باستخدام ث البحاݝݰور الثالث: 

 علم البيانات باستخدام ʏمقدمة ࢭ Python. 
  البياناتقية المعاݍݨة الأولية وتن. 
 التجميع، الانضمام، وتجميع البيانات. 
  والإحصائيات ʏالتحليل الاستكشاࢭ. 
 عرض البيانات. 
 ة وتقنيات التعلم العميقʈبؤɴالنمذجة الت. 
 شاء لوحة تحكم تفاعليةɲإ. 
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굇굃굈굉굊  الثالث  اݝݰور  – جدول 
  المɺارات المسْڈدفة  وصف مختصر   المدة   الɴشاط   الرقم

  20، م16م  علم البيانات  وʋȋئة Pandasو Python مقدمة إڲʄ  ساعتان   أساسيات علم البيانات   1
  23، م19م  والكشف عن القيم الشاذة إدارة وتܶݰيح البيانات المفقودة   ساعات 3  وɸيɢلة البيانات  تنقية  2
  23، م20م  aggو mergeو groupby مثلالمتقدمة إتقان العمليات   ساعتان   العمليات المتقدمة عڴʄ البيانات   3
4   ʏي الاستكشاࢭǿجراء اختبارات، التباينات ،  حساب المتوسطات  ساعتان   التحليل الإحصا୒و ANOVA  23م  
  25، م23م   Plotlyو Seaborn استخدام مكتبات مثل  ساعات 3  البياɲي المتقدم  العرض تقنيات   5
تقنيات التɴبؤ المتقدمة والتعلم    6

  العميق 
استكشاف النماذج التقليدية لتعلم الآلة والتعرف عڴʄ الشبɢات    ساعات 10

    Keras العصȎية باستخدام
  24، م22، م19م

لوحات    ساعتان   تطوʈر تطبيقات تفاعلية   7 مثل  تحكمإɲشاء  أدوات  باستخدام   Streamlit تفاعلية 
  Dashو

  25، م24م

      ساعة 24  اݝݰموع العام  

 استخدام الذɠاء الاصطناڤʏ ݍݰل مشاɠل بحث اݝݰور الراȊع: 

 شاء لوحات تحكم تفاعلية لتحليل البياناتɲإ . 
 مجالات متنوعة ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠدراسات حالة: تطبيق الذ . 
 قواعد بيانات علمية مختلفة ʄب عڴʈالتجر. 

굇굃굈굉굊  ع  اݝݰور  – جدولȊالرا 

  المɺارات المسْڈدفة   وصف مختصر   المدة  الɴشاط  الرقم 
تفاعڴʏ متقدم لنتائج  عرض   1

 علمية 
العلمية    ساعتان للبيانات  أفضل  لتحليل  تفاعلية  واجɺات  تطوʈر 

  Power BI ،Tableau ،Shinyباستخدام 
  25م

حلول ملموسة لمشاɠل علمية   2
ʏاء الاصطناڤɠبواسطة الذ  

تنفيذ حلول Ȗعتمد عڴʄ الذɠاء الاصطناڤʏ لمشاɠل متخصصة ࢭʏ   ساعات 3
  OCR  ،NLP  ،CNNمجالات مختلفة مثل 

، 21، م20، م19م
  24، م23، م22م

استكشاف تحليڴʏ متقدم    3
  لقواعد بيانات علمية 

مع    ساعات 3 حقيقية،  بيانات  قواعد  مع  والتحليل،  التحض؈ف  التعامل 
  UCI أو Kaggle متوفرة عڴʄباستخدام مجموعات بيانات 

  24، م23، م19م

      ساعات 8  اݝݰموع العام  

 منݤݨية التنظيم، اݝݰتوʈات التعليمية، وآليات التقييم  .6.3

تمك؈ن طلبة الدكتوراه من اكȘساب المɺارات النظرʈة والتطبيقية اللازمة لاستخدام   إڲʄ الاصطناڤʏتقنيات وأدوات الذɠاء   ٮڈدف مادة
 .الأدوات والتقنيات المتقدمة للذɠاء الاصطناڤʏ بكفاءة ࢭʏ أبحاٯڈم العلمية

التكوʈن  .1.6.3 وتنظيم  التقييم  اكȘساب    :أساليب  إڲʄ ضمان  ٱڈدفان  للتقييم،  متɢامل؈ن  نظام؈ن  التɢوʈن  الكفاءات  يتضمن 
 :المسْڈدفة Ȋشɢل فعّال

   :(من خلال اݝݰاضرات) ۚܣʈعة مستوى  التقييم التكوȊمتا ʄساعد عڴʇ ذا التقييم أثناء اݝݰاضرات، حيثɸ يتم
الطلبة   يواجɺɺا  الۘܣ  التحديات  عن  الكشف  يȘيح  كما   .ʏڋʈتدر Ȋشɢل  النظرʈة  للمفاɸيم  الدكتوراه  طلبة  فɺم 

 .والعمل عڴȖ ʄعديل الأساليب التعليمية Ȋشɢل فوري لتعزʈز عملية التعلم
   الورشات    ال؅فاك׿ܣالتقييم الالتطبيقية  (ع؄ف  والمشارʉع :  )علميةوالمشارʉع  الورشات  أثناء  التقييم  ɸذا  يتم 

  ʄعڴ الطلبة  قدرة   ʄعڴ التقييم  وʈركز  عمليًا.  المطلوȋة  للكفاءات  الطلبة  اكȘساب  مدى  قياس  ٭ڈدف  العملية، 
المشكلات   لأدوات  معاݍݨة  الفعّال  ࢭʏ مواقف عملية والاستخدام  النظرʈة  المعارف  توظيف  الواقعية،  العلمية 

 .وتقنيات الذɠاء الاصطناڤʏ ࢭʏ السياقات التطبيقية
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 .محاضرات، ورش عمل تطبيقية، ومشارʉع علميةنوع التكوʈن المق؅فح:  .2.6.3
3.6.3.  :ʏالإجماڲ ʏساعة 48 اݍݱݨم الساڤ . 

 20  لɢش ʄة عڴʈمحاضراتساعة نظر . 
 28 .(ع علميةʉل ورش عمل تطبيقية ومشارɢش ʄساعة عڴ 

  جدول تفصيڴʏ لݏݱݨم الساڤʏ لɢل سدا؟ۜܣ 

  التوزʉع التفصيڴʏ   إجماڲʏ اݍݱݨم الساڤʏ   الأɲشطة التعليمية   السدا؟ۜܣ 

  4إڲʄ اݝݰاضرة  1من اݝݰاضرة   ساعات 8  اݝݰاضرات   الأول 
  3إڲʄ ورشة العمل  1العمل من ورشة   اتساع 8  ورش العمل التطبيقية   
  7إڲʄ اݝݰاضرة  5من اݝݰاضرة   ة ساع 12  اݝݰاضرات   الثاɲي        
  8إڲʄ ورشة العمل  4من ورشة العمل   ساعة  20  ورش العمل التطبيقية   

 ʏاݍݱݨم الساڤ ʏساعة  20نظري:   ساعة  48  السنوي اݝݨموع   إجماڲ  
  ساعة 28تطبيقي: 

 :برنامج اݝݰاضرات المق؅فحة .7.3

الدكتوراه عڴʄ تطوʈر فɺم عميق ومت؈ن للأسس النظرʈة والمنݤݨيات الأساسية    ةتقيّم اݝݰاضرات تقييما تɢوɴʈيا، حيث Ȗُساعد طلب 
  لتطبيق أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ بفعالية.

المɺارات 
  المسْڈدفة

المدة   التحديات العلمية المعاݍݨة   محتوى اݝݰاضرة   أɸداف اݝݰاضرة   عنوان اݝݰاضرة 
  الزمنية 

نوع 
  التقييم

م1م  ،13 ،
  26م

المصادر    :1محاضرة   أدوات 
  المفتوحة ࢭʏ البحث العل׿ܣ 

المصادر   أدوات  إتقان 
الأساسية  المفتوحة 

  لبحث العل׿ܣ ل

)،  GPL  ،MIT( ال؅فاخيص  
Zotero  ،Jupyter  ،

Overleaf  

بإعادة   المرتبطة  التحديات 
  إنتاج النتائج العلمية 

  تɢوʈۚܣ   ن ساعتا

،  2، م1م
  4م

أساسيات   :2محاضرة 
الذɠاء الاصطناڤʏ وآثاره  

  العلمية 

فɺم شامل للمفاɸيم  
الأساسية للذɠاء  

  الاصطناڤʏ ࢭʏ إطار عل׿ܣ 

التعلم الآڲʏ والآثار العلمية 
  اݍݰقيقية 

  ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠدمج الذ
  التعليم والتواصل العل׿ܣ 

  تɢوʈۚܣ   ن ساعتا

،  11م
،  12م
  13م

الكتابة العلمية   :3محاضرة 
باستخدام الذɠاء  

 ʏالاصطناڤ  

Ȗعزʈز مɺارات الكتابة  
العلمية باستخدام الذɠاء 

 ʏالاصطناڤ  

، Grammarlyأدوات مثل 
LanguageTool  ،

ChatGPT ،DeepL  

تحس؈ن جودة الكتابة  
  ʏة والعلمية ࢭʈاللغو

  المɴشورات 

  تɢوʈۚܣ   ن ساعتا

،  4م 
،  13م
  17م

البحث الوثائقي  :4محاضرة 
الذɠاء المتقدم بمساعدة 

 ʏالاصطناڤ  

استخدام الذɠاء  
الاصطناڤʏ لتحس؈ن  

  التحليل النقدي للوثائق 

،  Elicit أدوات مثل
Semantic Scholar ،

Scite  

 ʄالوصول إڲ ʏات ࢭȋالصعو
الموارد العلمية واختيارɸا  

  Ȋشɢل ملائم 

  تɢوʈۚܣ   ن ساعتا

،  19م
،  20م
  23م

تحليل إحصاǿي   :5محاضرة 
 واستكشاࢭʏ باستخدام

Python  

 ʏة ࢭʈارات قوɺر مʈتطو
التحليل الإحصاǿي  

  Pythonباستخدام 

 مثل Python مكتبات
)Pandas ،NumPy  ،(

الإحصائيات الوصفية  
  والاستكشافية 

المعاݍݨة الإحصائية لبيانات 
  تجرȎʈية معقدة 

  تɢوʈۚܣ   ساعات 4

،  22م
،  24م
  25م

النمذجة   :6محاضرة 
  التɴبؤʈة والعرض العل׿ܣ 

بحثية  تصميم نماذج 
  تɴبؤʈة وعرضɺا بكفاءة 

ʏالتعلم الآڲ )Scikit-
learnالتعلم العميق ،( 

(Keras)  العرض ،
)(Plotly ،Dash (  

الصعوȋات ࢭʏ نمذجة  
البيانات المعقدة ࢭʏ سياق  

  عل׿ܣ

  تɢوʈۚܣ   ساعات 4

،  24م
  25م

مقدمة ࢭʏ  : 7 محاضرة
التعلم العميق والنمذجة 

  المتقدمة 

فɺم الشبɢات العصȎية  
الȎسيطة لنمذجة  

  الظواɸر المعقدة

  التعلم العميق باستخدام
Keras )اتɢشب MLP 

التجɺ؈ق  )، الأساسية
  الطبقات عرض و ، الزائد

لماذا وكيف يتم استخدام  
  ʏية ࢭȎات العصɢالشب

  البحث التطبيقي؟ 

  تɢوʈۚܣ   ساعات 4

 ʏاݍݱݨم الساڤ ʏۚܣ   ساعة 20  إجماڲʈتكو  
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 برنامج الورشات المق؅فحة  .8.3

ورش خلال  العمل   تقيم  من  الدكتوراه  طلبة  اكȘسّڈا  الۘܣ  الكفاءات  من   ʏالعمڴ التحقق   ʄإڲ وٮڈدف  تراكمية،  بطرʈقة  التطبيقية 
  .التطبيق المباشر للأدوات والتقنيات اݍݵاصة بالذɠاء الاصطناڤʏ ࢭʏ سياقات واقعية

المɺارات 
  المسْڈدفة

العلمية   محتوى اݝݰاضرة   أɸداف اݝݰاضرة   الورشة عنوان  التحديات 
  المعاݍݨة 

المدة 
  الزمنية 

نوع 
  التقييم

،  21، م13م
  26م

الاستخدام  :1ورشة 
مفتوحة  دوات لأ العمڴʏ ل
  المصدر 

،  Zoteroإتقان 
Jupyter،Overleaf   لإدارة

  الوثائق العلمية بكفاءة 

التثȎيت والاستخدام  
  العمڴʏ للأدوات 

صعوȋة إدارة و୒عادة إنتاج  
  العلمية الأعمال 

  تراك׿ܣ   ساعات 3

العمل التعاوɲي   :2ورشة   21، م13م
المفتوح عڴʄ المشارʉع 

  العلمية 

إتقان استخدام 
Git/GitHub وOverleaf 

  للإدارة التعاونية 

عمل Ȗعاوɲي عمڴʏ، إدارة 
  الإصدارات 

إدارة معقدة للمشارʉع  
  العلمية التعاونية 

  تراك׿ܣ   ساعات 3

،  12، م11م
  13م

أدوات الذɠاء  : 3 ورشة
الاصطناڤʏ ࢭʏ خدمة  

 الباحث 

Ȗعزʈز القدرة عڴʄ البحث  
عن المصادر العلمية 

واختيارɸا وتحليلɺا  
باستخدام أدوات الذɠاء 

 ʏالاصطناڤ 

جودة الصياغة اللغوʈة ࢭʏ   أدوات الكتابة والبحث 
  المɴشورات العلمية 

  تراك׿ܣ   ن اتساع

لبيانات تحض؈ف ا :4ورشة   23، م19م
  وتنقيْڈا العلمية 

تجɺ؈ق البيانات التجرȎʈية  
  Ȋشɢل فعال للتحليل 

ومعاݍݨة البيانات  قيةتن
 Pandas باستخدام

  OpenRefineو

الصعوȋة ࢭʏ إعداد البيانات  
  التجرȎʈية 

  تراك׿ܣ   ساعات 4

التحليل : 5ورشة   23، م20م
 ʄي المطبق عڴǿالإحصا

  البيانات اݍݰقيقية 

إجراء تحليلات إحصائية  
 ʄالبيانات  عملية عڴ

  العلمية 

ANOVA  ،الارتباطات ،
الاختبارات الإحصائية  

  التطبيقية 

Ȗعقيدات التحليل  
  الإحصاǿي ࢭʏ البحث 

  تراك׿ܣ   ساعات 4

التنفيذ العمڴʏ  :6ورشة   24، م22م
للنماذج التɴبؤʈة (التعلم  

  الآڲʏ والعميق) 

بناء وتقييم نماذج تɴبؤʈة  
ݍݰل مشكلات علمية 

  عملية

تطبيق باستخدام 
Scikit-learn  وKeras  

التصɴيف والتɴبؤ بالنتائج 
  العلمية 

  تراك׿ܣ   ساعات 4

تصميم لوحات  : 7 ورشة  25، م24م
  تحكم تفاعلية

ديناميكية   عروض تطوʈر 
  للأبحاث العلمية 

إɲشاء لوحات تحكم 
 Dash باستخدام

  Streamlitو

صعوȋة عرض النتائج 
  العلمية المعقدة بوضوح

  تراك׿ܣ   ساعات 4

،  20، م19م
،  22، م21م
  24، م23م

مشروع عل׿ܣ   :8ورشة 
تجرʈۗܣ شامل باستخدام 

 ʏاء الاصطناڤɠالذ  

تنفيذ مشروع متɢامل 
لتحليل البيانات، نمذجْڈا  

  وتفس؈فɸا 

تطبيق ɠامل (معاݍݨة  
أولية، تحليل، نمذجة، 

وتقييم) عڴʄ بيانات 
  واقعية 

صعوȋة استخراج وتثم؈ن 
قواعد البيانات  المعارف من 

  الكب؈فة 

  تراك׿ܣ   ساعات 4

 ʏاݍݱݨم الساڤ ʏتراك׿ܣ   ساعة 28  إجماڲ  
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 ال؄فنامج المفصل  .4

المحور الأول: دور واستخدام الأدوات الحرة والمفتوحة  
مجة ( ᢔᣂوال ᢝᣘاء الاصطنا᛿الذ ᢝ

ᡧᣚ ساعات) 8المصدر 
تكرار، Ȗعاوɲي، ومتاح لݏݨميع، خاصة ࢭʏ اݝݨالات الۘܣ  قابل للʇعد استخدام الأدوات المفتوحة المصدر ضرورʈا لضمان بحث عل׿ܣ  

Ȗعتمد عڴʄ تقنيات الذɠاء الاصطناڤʏ. ٱڈدف ɸذا اݝݰور إڲʄ تمك؈ن طلبة الدكتوراه من التعرف عڴɸ ʄذه الأدوات الأساسية وتطوʈر  
 مɺاراٮڈم ࢭʏ استخدامɺا Ȋشɢل مستقل.

 وغ؈فɸما). MITو GPL مقدمة عن ال؄فمجيات اݍݰرة ومفتوحة المصدر (مثل تراخيص الموضوع الأول:
 .نظرة عامة حول الأدوات مفتوحة مصدر المستخدمة ࢭʏ البحث والتعليم :الثاɲيالموضوع 

 العمل التعاوɲي استغلال الأدوات المفتوحة المصدر لإدارة المشارʉع وȖعزʈز  :لثالموضوع الثا

 ) ساعتان(  وغ؈فɸما MITو GPL مقدمة عن ال؄فمجيات اݍݰرة ومفتوحة المصدر مثل تراخيص -1

 دفɺالبحث العل׿ܣ  : ال ʄا عڴɸتأث؈ف ʄم المبادئ القانونية والأخلاقية ل؅فاخيص ال؄فمجيات المفتوحة المصدر، بالإضافة إڲɺف
 .وتطوʈر ال؄فمجيات

 أدوات  :  الأدوات توجد  مطلوȋةلا  المفتوحة  ،  محددة  ال؄فمجيات  مشارʉع  ودراسة  ال؅فاخيص  وثائق  تحليل  سʋتم  ولكن 
 . GitHub مثل  المصدر

  اݝݰتوى: 
 وم ال؄فمجيات اݍݰرة والمفتوحة المصدرɺمقدمة حول مف. 
 الفروقات ب؈ن ال؅فاخيص اݍݰرة وال؅فاخيص المملوكة. 
 م ال؅فاخيص المفتوحة المصدرɸعرض لأ: 

o GPL : تبادلية،  م؅فوكةحقوق. 
o MIT :سيطةȌمرنة و. 
o Apache 2.0 :رخصة مرنة تتضمن بندًا خاصًا ب؄فاءات الاخ؅فاع. 

 (جدول تݏݵيظۜܣ) مقارنة ب؈ن ال؅فاخيص اݝݵتلفة. 
 (اد بالمصادر واح؅فام بنود ال؅فاخيصɺشȘمثل الاس) المسؤوليات القانونية وأفضل الممارسات. 
  شر اݍݰر للمعرفةالقضايا الأخلاقية المتعلقةɴبال. 

 �  تطبيقيةورشة عمل : 
 منصة: دراسة حالة ʄع مفتوحة المصدر عڴʉأحد المشار ʏتحديد نوع ال؅فخيص المستخدم ࢭ GitHub   
 اديمية؟ : نقاشɠع الأʉسب للمشارɲو نوع ال؅فخيص الأɸ ما 
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 ساعات)  4(المستخدمة ࡩʏ البحث والتعليم الأدوات مفتوحة المصدر حول نظرة عامة  -2

 اكȘشاف الأدوات الرئʋسية مفتوحة المصدر وفɺم فوائدɸا للبحث والتعليم.  :الɺدف
 Linux, LibreOffice, Zotero, R, Python, Jupyter Notebookالأدوات: 
 :اݝݰتوى 

 ال؄فمجيات اݍݰرة والمفتوحة المصدر ʏمقدمة ࢭ. 
o  خ ومبادئ المصدرʈالمفتوح. تار 
o .الفرق ب؈ن ال؄فمجيات مفتوحة المصدر وال؄فمجيات المملوكة 
o .(ساخ والتعاونɴالشفافية وقابلية الاست) مزايا المصادر المفتوحة للبحث العل׿ܣ 

  .(ية، إدارة المراجع، تحليل البياناتȎالمكت) عرض الأدوات مفتوحة المصدر حسب الاستخدام 
  الملكية.مقارنة مع الأدوات المܦݨلة 
 القضايا الأخلاقية والقانونية . 

o ) ال؅فاخيص مفتوحة المصدرGPL  ،MIT  ،Apache .(إݍݸ ، 
o  .المسؤوليات وأفضل الممارسات 

 ʏاء الاصطناڤɠر الذʈز وتطوʈعزȖاستخدام و ʏدور المصادر المفتوحة ࢭ . 
 �  تطبيقية  عمل ورشة: 

، وȖشغيل  Zoteroاختبار أدوات مختلفة وفقًا لاحتياجات طلبة الدكتوراه (مثل تنظيم تنظيم و୒دارة المراجع باستخدام  
 ).JupyterعڴPython  ʄبرنامج نظۜܣ من  

 ساعات)   4( استغلال أدوات مفتوحة المصدر لإدارة المشارʉع وȖعزʈز العمل التعاوɲي -3

 .المصدر لȘسɺيل إدارة المشارʉع والعمل التعاوɲي ࢭʏ البحثأدوات مفتوحة غلال است : الɺدف
 Git/GitHub, Nextcloud, Overleaf, Jitsi Meetالأدوات: 
 :اݝݰتوى 

 .عرض تقدي׿ܣ لأدوات الإدارة والتعاون 
  إدارة الإصدارات باستخدامGit  والتعاون ع؄فGitHub . 
  .ي للوثائق العلميةɲر التعاوʈالمشاركة والتحر 

 �  تطبيقية عمل  ورشة : 

  مشروع بحۙܣ باستخدام ʏق ࢭʈالعمل كفرGitHub  وOverleaf .للكتابة التعاونية  
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: التعلم والتواصل المعززان ᗷالذ᛿اء  ᢝ
ᡧᣍالمحور الثا

) ᢝᣘساعات) 8الاصطنا 
وɸو منظم حول ثلاثة  ،  التواصل العل׿ܣاݝݰور الثاɲي من برنامج التɢوʈن ʇستكشف دور الذɠاء الاصطناڤʏ ࢭȖ ʏعزʈز التعلم وتحس؈ن  

 :حول استخدام أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ ࢭʏ السياق الأɠادي׿ܣنݤݨًا محددًا محاور متɢاملة، يقدم ɠل مٔڈا  

 .المفاɸيم الأساسية للذɠاء الاصطناڤʏ وتأث؈فه عڴʄ التعليم والتواصل اسȘيعاب : الأول  الموضوع
 .الاصطناڤʏ لتحس؈ن الكتابة، والبحث الوثائقي، والتحليل النقديالذɠاء استغلال : الثاɲي الموضوع
 .نݤݮ نقدي يضمن استخداما فعالا وأخلاقيا لأدوات الذɠاء الاصطناڤʏتطوʈر  : الثالث الموضوع

محدودة:  توصية بم؈قات  مجانية  إصدارات  غالبا  المق؅فحة  الأدوات  فɺم  .  توفر   ʄعڴ لݏݰصول  الإصدارات  ٭ڈذه  بالبدء  أوڲʏ  يوطۜܢ 
يمكن تفضيل البدائل مفتوحة  ،  بالإضافة إڲʄ ذلك .  يمكن التفك؈ف ࢭʏ الاش؅فاɠات للوصول إڲʄ تحليلات أك؆ف تقدما،  Ȋعد ذلك.  للأدوات

  .المصدر لما توفره من مرونة أك؄ف وتحكم أفضل ࢭʏ البيانات

 ) ساعتان(  وغ؈فɸما MITو GPL مقدمة عن ال؄فمجيات اݍݰرة ومفتوحة المصدر مثل تراخيص -1

 فɺم أسس الذɠاء الاصطناڤʏ وتطوره وتأث؈فه عڴʄ التعلم والتواصل.: الɺدف
 ChatGPT, Claude, Gemini, Copilotالأدوات: 
 اݝݰتوى:

  خهʈوتار ʏاء الاصطناڤɠف الذʈعرȖ 
o  .ʏاء الاصطناڤɠشأة وتطور أنظمة الذɲ 
o  الرمزي ʏاء الاصطناڤɠات ، الفرق ب؈ن الذɢوالشب ʏية. التعلم الآڲȎالعص 
o .التعليم والتواصل ʄتأث؈ف التطورات اݍݰديثة عڴ 

  مجالات التطبيق 
o .الكتابة ʏوالمساعدة ࢭ ،ʏالتعليم: الأنظمة التعليمية الذكية، والتܶݰيح الآڲ ʏࢭ 
o التواصل: تݏݵيص النصوص، إعادة الصياغة، وال؅فجمة الآلية ʏࢭ. 
o  إنتاج اݝݰتوى ʏشاء المقالات، والتݏݵيص  :ࢭɲي للنصوصإǿالتلقا. 

  القضايا الأخلاقية والتحديات 
o  ؟ʏاء الاصطناڤɠا أنظمة الذɺالنتائج الۘܣ تقدم ʄالتح؈قات اݍݵوارزمية: كيف تؤثر البيانات عڴ 
o  ؟ʏاء الاصطناڤɠم كيفية عمل أنظمة الذɺم فɺالشفافية وقابلية التفس؈ف: لماذا من الم 
o ة البيانات  :حماية البياناتʈي المنظمضمان سرɲوالامتثال للإطار القانو. 
o ي المنظم :حماية البيانات والتنظيمɲالممارسات اݍݨيدة والإطار القانو. 

 �  اديمية   :تطبيقية ورشة عملɠتݏݵيص النصوص الأ ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠاستكشاف قدرات الذ ʄذه الورشة إڲɸ ٮڈدف
 : خلال و୒عادة صياغْڈا، مع تطوʈر رؤʈة نقدية للنتائج المنتجة من 

  الأدوات: استخدام أدوات مثل ʄالتعرف عڴ ChatGPT ،Claude ،Geminiو ،Copilot. 
  عادة صياغة୒شاء مݏݵصات وɲب: إʈاديميةالتجرɠمقاطع أ. 
 التحليل النقدي: مقارنة النتائج، وتحديد القيود والتح؈قات. 
 ا طلبة الدكتوراهɸوثيقة يختار ʄالعمل عڴ :ʏالتطبيق العمڴ. 
 نات اللازمةʋجراء التحس୒ة وȋۚܣ: تبادل الآراء حول التجرʈوɢالمناقشة اݍݨماعية والتقييم الت . 
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 ساعات).  3( استغلال الذɠاء الاصطناڤʏ لتحس؈ن الكتابة، والبحث الوثائقي، والتحليل النقدي -2

 .Ȗعزʈز جودة الكتابة الأɠاديمية باستخدام أدوات الذɠاء الاصطناڤʏ لتܶݰيح النصوص، إعادة صياغْڈا، وتكييفɺا: الɺدف
  . Grammarly ،LanguageTool ،ChatGPT ،DeepLالأدوات: 
 :اݝݰتوى 

  تܶݰيح وتحس؈ن النصوص 
o  شاف وتܶݰيح الأخطاءȘاك.(ة والإملائية وعلامات ال؅فقيمʈالنحو) ةʈاللغو 
o ولة قراءتهɺز وضوحه وسʈية العامة للنص لتعزɴنات للبʋتقديم تحس. 

 ة تحس؈ن الأسلوب وتكييف الن؄فةʈرʈالتحر 
o عزز من ثرا٬ڈا اللغوي ودقْڈاʇ لɢشȊ إعادة صياغة النصوص العلمية. 
o  عديل مستوى اللغةȖاديميةɠور المسْڈدف والمتطلبات الأɺوالن؄فة لتتلاءم مع اݍݨم. 

  سيق النصوص بلغات متعددةɴال؅فجمة وت 
o   ناسب مع السياقاتȘا بما يɺل؅فجمة النصوص وتكييف ʏاء الاصطناڤɠالاستفادة من أدوات الذ

 .اݝݵتلفة
o دقة النصوص وموثوقيْڈا ʄا عڴɸمقارنة ب؈ن حلول ال؅فجمة اݝݵتلفة لتقييم تأث؈ف. 

 �    عمل الأɠاديمية    : تطبيقيةورشة  النصوص  جودة  لتحس؈ن  المكȘسبة  المɺارات  تطبيق   ʄإڲ الورشة  ɸذه  ٮڈدف 
ʏاء الاصطناڤɠباستخدام أدوات الذ.  

 تحليل وتܶݰيح النصوص تلقائيًا باستخدام Grammarly وLanguageTool. 
 ي باستخدامȌإعادة صياغة النصوص وتحس؈ن الأسلوب الكتا ChatGPT. 
  ادي׿ܣɠلغات متعددة باستخدام ترجمة وتكييف مقطع أ ʄإڲ DeepL  دائلȋمفتوحة المصدرو. 
 مقارنة النتائج ب؈ن الأدوات اݝݨانية والمدفوعة . 

3-  ʏاء الاصطناڤɠر نݤݮ نقدي يضمن استخداما فعالا وأخلاقيا لأدوات الذʈساعات).   3( تطو 

استغلال إمɢانيات الذɠاء الاصطناڤʏ لتحس؈ن البحث الببليوغراࢭʏ وȖعزʈز التقييم النقدي للمصادر  ٱڈدف ɸذا اݝݰور إڲʄ  الɺدف:  
الأɠاديمية. يوفر ɸذا اݝݰور لطلبة الدكتوراه إمɢانية الوصول بفعالية أك؄ف إڲʄ المɴشورات ذات الصلة، مع تطوʈر رؤʈة نقدية حول  

  .موثوقية المعلومات
 Elicit, Semantic Scholar, Scite, Zotero avec IAالأدوات: 
  اݝݰتوى:

 تحس؈ن البحث الوثائقي: 
o   لɢشȊ لتحديد المقالات ذات الصلة ʏاء الاصطناڤɠات البحث العلمية المدعومة بالذɠاستخدام محر

 .دقيق
o ʏقة آلية التنقيب ࢭʈسية بطرʋاديمية واستخراج المعلومات الرئɠقواعد البيانات الأ. 

  شوراتتݏݵيصɴالم: 
o اديميةɠات الأʈع وفعّال للمحتوʉشاء مݏݵصات ذكية لتحليل سرɲإ. 
o اديميةɠتقييم المصادر الأ ʏة مع الأساليب الآلية ࢭʈمقارنة الأساليب اليدو. 

  اɸاديمية لتقييم تأث؈فɠشورات الأɴتحليل الاقتباسات والعلاقات ب؈ن الم. 
  البحث العل׿ܣمراعاة التح؈قات اݍݵوارزمية والقيود ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠالمتعلقة باستخدام أدوات الذ. 
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 �    تطبيقية  ورشة عمل:  ʏاء الاصطناڤɠمقارنة البحث الوثائقي التقليدي مع البحث المدعوم بالذ ʄمن    ٮڈدف الورشة إڲ
  : خلال 

 ادي׿ܣ باستخدامɠإجراء بحث أ Google Scholar  والأساليب التقليدية. 
  باستخدام أدوات مثل إجراء بحث آخر Elicit  ،وSemantic Scholarو ،Scite  ʏاء الاصطناڤɠلقياس كفاءة الذ ،

 .وحدوده ࢭʏ تحليل الوثائق
 ذه الأدواتɸ استخدام ʏمناقشة التح؈قات اݍݵوارزمية واݍݨوانب الأخلاقية ࢭ. 
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المدعوم ᗷالذ᛿اء  الᘘحث وتحلᘭل البᘭانات : المحور الثالث
 ᢝᣘساعة)  24( الاصطنا 

باستخدام   وتحليلɺا  ومعاݍݨْڈا  البيانات  جمع  عملية   ʄعڴ الثالث  اݝݰور  إتقان    أدواتيركز   ʄعڴ ال؅فك؈ق  مع   ،ʏالاصطناڤ الذɠاء 
 اݍݵطوات الأساسية للنمذجة وتفس؈ف النتائج باستخدام الأساليب الرʈاضية واݍݵوارزمية اݍݰديثة.

1-  ʏعلم البيانات باستخداممقدمة ࡩPython  .(ساعتان)  

من خلال التعرف عڴʄ المكتبات الأساسية المستخدمة ࢭʏ علم البيانات،   Python توف؈ف أساس مت؈ن لعلم البيانات باستخدام الɺدف:  
 .فɺم ɸيɢلة البيانات و୒تقان الأوامر الأساسية اللازمة لاستكشاف البيانات وفحصɺا

 . NumPy، مكتبة Pandas، مكتبة +Jupyter Notebook ،Google Colab ،Python 3.8: الأدوات
 :اݝݰتوى 

 ) تحميل البياناتCSV ،Excel ،JSON( 

import pandas as pd     
df_csv = pd.read_csv('data.csv') 
df_excel = pd.read_excel('data.xlsx') 
df_json = pd.read_json('data.json') 

  ʄإطار البيانات (نظرة عامة عڴDataFrame ( 

df.head()     #   صفوف 5أول  
df.tail()      صفوف 5آخر #  
df.sample(3)     #   صفوف عشوائية 3 
df.shape     (عدد الصفوف، عدد الأعمدة) عادȊالأ  #  
df.columns     أسماء الأعمدة #  
df.dtypes      ل عمودɠ نواع  #  
df.info()     املɠ مݏݵص #  

  الإحصائيات الأساسية 

df.describe()     ي رق׿ܣǿمݏݵص إحصا  #  
df['colonne'].value_counts()   تكرار القيم #                                
df['colonne'].nunique()    دةʈعدد القيم الفر  #  

  ن العرضʈوɢت 

pd.set_option('display.max_columns', None)   الأعمدةعرض جميع #                                
pd.set_option('display.precision', 2)   ةʈعدد الأرقام العشر #  

  اختيار أعمدة/صفوف 

df['marque']     عمود واحد #  
df[['marque', 'prix']]    عدة أعمدة  #  
df.iloc[0]      السطر الأول  #  
df.iloc[0:5]      0الأسطر من  ʄ5إڲ #  
df.loc[df['prix'] > 10000]    تصفية حسب الشرط #  

  ا إضافةɺأعمدة وحذف 
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df['prix_par_kg'] = df['prix'] / df['poids'] 
df.drop('ancien_colonne', axis=1, inplace=True) 

  قيم (بʋترت) فرز 

df.sort_values(by='prix', ascending=False) 

 � :ورشة عمل تطبيقية  

 تحميل ملف CSV   معلومات عن المركبات ʄيحتوي عڴ 
  عادȊعرض الأعمدة، الأنواع، والأ 
  (مثال: الوقود) عمود ʏدة ࢭʈحساب القيم الفر 
 (ل_كيلوغرامɢالسعر_ل) شاء عمود محسوبɲإ 
  ب السيارات حسب السعر تنازليًا واستخراج أولʋسيارات   10ترت 

 ساعات)  3وتنقيْڈا (لبيانات  تحض؈ف ا -2

تحس؈ن جودة البيانات وضمان اȖساقɺا وقوٮڈا من خلال تنظيفɺا وتܶݰيحɺا وتحوʈلɺا، مما ʇساɸم ࢭȖ ʏعزʈز دقة التحليلات    :الɺدف
  والنماذج التɴبؤʈة. 

  (اختياري). OpenRefine(لإعداد البيانات)،  Pandas ،NumPy ،Scikit-learn الأدوات:

 اݝݰتوى:

  المفقودة كشف القيم 

 حسب العمود أو الصف  NaN تحديد أماكن القيم المفقودة  -

df.isnull().sum() 
df[df.isnull().any(axis=1)] 

  معاݍݨة القيم المفقودة 

 المتقدمةالتعبئة (التضم؈ن) حسب المتوسط أو الوسيط أو الثابت أو الطرʈقة  -

df['age'] = df['age'].fillna(df['age'].mean()) 
df['sexe'] = df['sexe'].fillna('Inconnu') 
df = df.ffill()   قة التوسيع للأمامʈملء القيم المفقودة بطر #  
df = df.bfill()   قة التوسيع لݏݵلفʈملء القيم المفقودة بطر #  

 SimpleImputer (Scikit-learn) الاستكمال باستخدام -

from sklearn.impute import SimpleImputer 
imputer = SimpleImputer(strategy='median') 
df[['revenu']] = imputer.fit_transform(df[['revenu']]) 

  (القيم المتطرفة) الكشف عن القيم الشاذة 

 (IQR) طرʈقة الفارق ب؈ن الرȋيعيات  -

Q1 = df['prix'].quantile(0.25) 
Q3 = df['prix'].quantile(0.75) 
IQR = Q3 - Q1 
outliers = df[(df['prix'] < Q1 - 1.5 * IQR) | (df['prix'] > Q3 + 1.5 * IQR)] 
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 z  (z-score)التصفية حسب درجة  -

from scipy.stats import zscore 
df['zscore'] = zscore(df['prix']) 
df[df['zscore'].abs() > 3] 

 حذف التكرارات  (زالة الأسطر المكررة୒البحث و) 

df.duplicated().sum() 
df.drop_duplicates(inplace=True) 

 النصوص سلاسل قية تن  -

df['ville'] = df['ville'].str.strip().str.lower().str.replace('-', ' ') 
df['ville'] = df['ville'].str.normalize('NFKD') 

  توحيد أنواع البيانات 

df['date'] = pd.to_datetime(df['date']) 
df['prix'] = df['prix'].astype(float) 

 شاء أعمدة مشتقةɲإ 

  إɲشاء متغ؈فات جديدة مفيدة اسȘنادًا إڲʄ المتغ؈فات اݍݰالية -

df['prix_par_kg'] = df['prix'] / df['poids'] 
df['anciennete'] = 2024 - df['annee'] 

  ة ترم؈قʈالمتغ؈فات الفئو 

 وترم؈ق الȘسميات  ال؅فم؈ق الأحادي -

pd.get_dummies(df, columns=['carburant']) 
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder 
le = LabelEncoder() 
df['sexe_code'] = le.fit_transform(df['sexe']) 

  سʋالتطبيع وتوحيد المقاي 

 ، الانحدار اݍݵطي، إݍݸ) KNNاݍݰساسة (قياس النماذج  -

from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler, StandardScaler 
MinMaxScaler().fit_transform(df[['revenu']]) 
StandardScaler().fit_transform(df[['revenu']]) 

  العمل ʏسنة 120أك؄ف من كجم أو عمر  300وزن أقل من  :مثال(  الكشف عن التناقضات ࢭ( 

df[df['poids'] < 300] 
df[df['age'] > 120] 

 � :ورشة عمل تطبيقية  

 سقة ومعاݍݨْڈاȘتحديد القيم المفقودة والشاذة وغ؈ف الم. 
 سيقاتɴتنظيف الأعمدة النصية وتوحيد الت . 
 شاء أعمدة مفيدة للنمذجةɲإ . 
 تطبيق التطبيع وترم؈ق الفئات. 



 تقنيات وأدوات الذɠاء الاصطناڤʏ لمادةمرجع التكوʈن الأوّڲʏ ࡩʏ الطور الثالث 

19 
 

 ) تانوالتجميعات (ساعالتجميع والوصلات  -3

نظيم البيانات وتݏݵيصɺا عڴʄ عدة محاور: نوع المركبة، والوقود، والف؅فة الزمنية، وما إڲʄ ذلك. اݍݰصول عڴʄ مؤشرات  ت  الɺدف:
 الأداء الرئʋسية، وɲ୒شاء جداول مرجعية متقاطعة ومقارنة عدة مصادر.

 .Pandas: الأدوات

 اݝݰتوى:

  ،ل فئةحساب المتوسطاتɢاݝݨاميع، وعدد العناصر ل 

df.groupby('marque')[ df].mean() 
df.groupby('carburant')['puissance'].sum() 
df.groupby('type').size()      ل نوعɢحساب عدد العناصر ل #  

  التجميعات المتعددة باستخدام الأمرagg() 

df.groupby('marque').agg({ 
    'prix': ['mean', 'max', 'std'], 
    'poids': 'median' 
}) 

 وقت واحد ʏعدة أعمدة ࢭ ʄالتجميع عڴ 

gb = df.groupby(['marque', 'carburant']) 
gb['prix'].mean() 

 ة الديناميكيةʈاݍݨداول اݝݰور  (Pivot Tables)   

pd.pivot_table(df, values='prix', index='marque', columns='carburant', aggfunc='mean') 

  فرز (بʋترت) عة  اݝݨموعات اݝݨمَّ

df.groupby('marque')['prix'].mean().sort_values(ascending=False) 

  دمج إطارات البياناتDataFrames   (الوصلات العلائقية) 

pd.merge(df_clients, df_commandes, on='client_id', how='inner') 
pd.merge(df1, df2, left_on='id', right_on='produit_id', how='outer') 

 (س عدة جداولʇتكد) دمج البيانات 

pd.concat([df1, df2], axis=0)    دمج البيانات صفاً بصف   #  
pd.concat([df1, df2], axis=1)   عمودȊ ًدمج البيانات عمودا  #  

 �  :ورشة عمل تطبيقية 

  شاء جدولɲي إɢة ديناميʈة ونوع الوقودمحورʈلمتوسط الأسعار حسب العلامة التجار . 
  يانات الطلباتȋل عميل >>دمج بيانات العملاء وɢالإنفاق ل ʏݍݰساب إجماڲ . 
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4-  ʏتان(ساعوالإحصائيات التحليل الاستكشاࡩ ( 

ذلك الاتجاɸات المركزʈة، الȘشȘت، التباين،  اكȘساب الأساسيات الإحصائية لفɺم أفضل لمتغ؈فات مجموعة بيانات، بما ࢭʏ  الɺدف:  
 .الارتباط الȎسيط، والتصور الواܷݳ

 Pandas, NumPy, Seaborn, Matplotlib, Statsmodelsالأدوات: 

 اݝݰتوى:

  الأساسية والإحصائيات 

 الانحراف المعياري والرȋاعيات ، الوسيط، المتوسط  -

df.describe() 
df['prix'].mean(), df['prix'].std(), df['prix'].quantile([0.25, 0.5, 0.75]) 

  التباين والتغاير 

df.var() 
df.cov() 
df.corr()      حساب معامل الارتباط ب؈فسون ب؈ن الأعمدة #  

  عاتʉعرض التوز 

-  ʏي الصندوࢮɲي التكراري والرسم البياɲالرسم البيا 

import seaborn as sns 
sns.histplot(df['prix'], bins=20, kde=True) 
sns.boxplot(x=df['prix']) 

  ) تحليل التباين ب؈ن اݝݨموعاتANOVA  (سطȎم 

from scipy.stats import f_oneway 
f_oneway(df[df['marque'] == 'Peugeot']['prix'], df[df['marque'] == 'Renault']['prix']) 

  سيط باستخدامȎالانحدار اݍݵطي الStatsmodels 

import statsmodels.api as sm 
X = df[['poids']] 
y = df['prix'] 
X = sm.add_constant(X)       
model = sm.OLS(y, X).fit() 
print(model.summary()) 

 �  تطبيقية ورشة عمل : 

  ع الأسعار حسبʉة لتوزʈةإجراء مقارنة بصرʈالعلامات التجار. 
 ار الإحصائيات الوصفية لمتغ؈ف عدديɺإظ. 
 عية ب؈ن اݝݨموعاتȌتحليل الانحراف المعياري والقيم الر. 
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 ساعات)  3عرض البيانات ( -5

 .تقديم العلاقات ب؈ن المتغ؈فات Ȋشɢل مرǿي لتȎسيط التحليل والتفس؈ف  الɺدف:

 Matplotlib, Seaborn, Plotlyالأدوات: 

  المدرج التكراري  

import seaborn as sns 
sns.histplot(df['prix'], bins=30) 

 ܥݰابة نقطية 

sns.scatterplot(x='poids', y='prix', hue='marque', data=df) 

  ةʈطة الارتباطات اݍݰرارʈخر 

sns.heatmap(df.corr(), annot=True, cmap='coolwarm') 

 باستخدام عروض تفاعلية Plotly  

import plotly.express as px 
px.scatter(df, x='poids', y='prix', color='carburant') 

 �  :ورشة عمل تطبيقية 

 اɸة لطرازات السيارات حسب أدا٬ڈا وأسعارʈإجراء مقارنة بصر. 

 ساعات)  10النمذجة التɴبؤʈة والتعلم العميق ( -6

 .ومقارنْڈا، باستخدام النماذج الكلاسيكية والنماذج الȎسيطة ࢭʏ التعلم العميقبناء نماذج تɴبؤʈة  الɺدف:

 Scikit-learn, XGBoost, Keras, SHAP, Joblib, pycaret الأدوات:

 ساعات)  ɸ10يɢل الوحدة (
 ب واختبارإعداد  :ساعةʈمجموعات تدر ʄا إڲɺالبيانات وتقسيم. 
 تطبيق الانحدار اݍݵطي والانحدار المنتظم ساعتان :Lasso وRidge . 
 يف باستخدام تقنياتساعتانɴالتص : Logistic Regression ،SVM  ،KNN . 
 استكشاف طرق متقدمة مثلساعتان : Random Forest  ،XGBoost ،LGBM . 
 أساسيات التعلم العميق باستخدام :ساعة ʄالتعرف عڴ Keras ات الكثيفةɢوالشب. 
 التقييم المتقدم للنماذج، تفس؈ف النتائج باستخدامساعتان : SHAPوحفظ النماذج ،. 

 اݝݰتوى:
  إعداد مجموعة البيانات 

from sklearn.model_selection import train_test_split 
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.2) 

 نماذج الانحدار 
from sklearn.linear_model import LinearRegression 
model = LinearRegression() 
model.fit(X_train, y_train) 
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  الانحدار باستخدام الغابة العشوائية 
from sklearn.ensemble import RandomForestRegressor 
rf = RandomForestRegressor() 
rf.fit(X_train, y_train) 

 ز باستخدام  الانحدارʈالتعز 
from xgboost import XGBRegressor 
xgb = XGBRegressor() 
xgb.fit(X_train, y_train) 

  يفɴنماذج التص 
from sklearn.linear_model import LogisticRegression 
from sklearn.metrics import classification_report 
clf = LogisticRegression() 
clf.fit(X_train, y_train) 
y_pred = clf.predict(X_test) 
print(classification_report(y_test, y_pred)) 

  سيطة باستخدامȎية الȎات العصɢالشبKeras 
from keras.models import Sequential 
from keras.layers import Dense 
model = Sequential() 
model.add(Dense(10, input_dim=X_train.shape[1], activation='relu')) 
model.add(Dense(1, activation='linear')) 
model.compile(optimizer='adam', loss='mse') 
model.fit(X_train, y_train, epochs=100, batch_size=10) 

  التقييم والتفس؈ف 
from sklearn.metrics import mean_squared_error, r2_score 
print(mean_squared_error(y_test, y_pred)) 
print(r2_score(y_test, y_pred)) 

  تفس؈ف النتائج باستخدامSHAP 
import shap 
explainer = shap.Explainer(model.predict, X_test) 
shap_values = explainer(X_test) 
shap.plots.beeswarm(shap_values) 

 
  استخدامAutoML  معPyCaret 

 PyCaret  مكتبة مفتوحة المصدر بلغة ʏۂ Python سطًا لـ  ـȎعت؄ف بديلاً مȖ .ʏر نماذج التعلم الآڲʈل تطوɺسȖ scikit-
learn ʄاملة للنمذجة: من تحض؈ف البيانات إڲɢع وأتمتة دورة اݍݰياة الʉسرȘا لɺئة  ، حيث تم تصميمʋب ʏشر النماذج ࢭɲ
 .يةإنتاج

 سيطة للغايةȊ ةɺبضع أسطر من التعليمات ال؄فمجية تكفي :واج. 
 مثل التعامل مع القيم المفقودة، ال؅فم؈ق، والتطبيع :معاݍݨة تلقائية للبيانات. 
 مقارنة تلقائية ب؈ن العديد من اݍݵوارزميات. 
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 تدعم العديد من حالات الاستخدام: 
o  يفɴالتص(Classification) 
o  الانحدار(Regression) 
o  التجميع(Clustering) 
o  شاف اݍݰالات الشاذةȘاك(Anomaly Detection) 
o تحليل النصوص (NLP) 
o السلاسل الزمنية (Forecasting) 

 مثال: تطبيق الانحدار التلقاǿي عڴʄ مجموعة بيانات السيارات 

#  است؈فاد المكتبات  
from pycaret.regression import * 
import pandas as pd 

#  تحميل مجموعة البيانات  
df = pd.read_csv("voitures.csv")    

 # AutoML    ٮڈيئة بʋئة 
reg = setup(data=df, target='prix', session_id=123, verbose=True) 
 # مقارنة تلقائية ب؈ن جميع النماذج 
best_model = compare_models() 

#  اݝݵلفات وأɸمية المتغ؈فات عرض  
plot_model(best_model, plot='residuals') 

#  أɸمية المتغ؈فات عرض  
plot_model (best_model, plot='feature') 

# حفظ النموذج  
save_model(best_model, 'modele_auto_prix') 

 �  :ورشة عمل تطبيقية 

  يةȎمقارنة النماذج: الانحدار اݍݵطي مقابل الغابة العشوائية مقابل الشبكة العص 
  باستخدام ʏعض نماذج التعلم الآڲȊ اختياري: إعادة تطبيقPyCaret . 

 استخدام AutoML مع   h2o.ai  

  h2o.ai  مكتبة مفتوحة المصدر بلغة ʏۂR  ،  ا لأتمتةʈعد بديلا قوȖ .ʏر نماذج التعلم الآڲʈع تطوʉسرȖسيط وȎت ʏم ࢭɸساȖ
 .يةوصولاً إڲɲ ʄشر النماذج ࢭʏ بʋئة إنتاجبدءًا من تحض؈ف البيانات ، الدورة الɢاملة للنمذجة

 لة الاستخدامɺة سɺيح : واجȘت  h2o.ai ر نماذج معقدة باستخدامʈفقط بضعة أسطر من التعليمات ال؄فمجيةتطو. 
 ة، والتطبيع، وغ؈ف ذلك: المعاݍݨة التلقائية للبياناتʈشمل التعامل مع القيم المفقودة، وترم؈ق المتغ؈فات الفئوȖ. 
 مختلفة لاختيار الأك؆ف كفاءة: المقارنة التلقائية ب؈ن عدة خوارزميات ʏعلم آڲȖ يح اختبار خوارزمياتȘت. 
 يدعم العديد من حالات الاستخدام، مٔڈا: 

o  يفɴالتص(Classification) 
o  الانحدار(Regression) 
o  التجميع(Clustering) 
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o  شاف اݍݰالات الشاذةȘاك(Anomaly Detection) 
o  النصوصتحليل (NLP) 
o السلاسل الزمنية (Forecasting) 

 
 h2o تحمᘭل مكتᘘة #
library(h2o) 
 
 H2O تهيئة خادم #
h2o.init() 
 
 تحمᘭل مجموعة البᘭانات  #
df <- h2o.importFile("voitures.csv")    # الوزن، القوة، السعر، إلخ ᣢحتوي عᘌ 
 
 AutoML تهيئة بᚏئة #
aml <- h2o.automl(y = "prix", training_frame = df, max_models = 10, seed = 1234) 
 
 المقارنة التلقائᘭة لجميع النماذج  #
leaderboard <- aml@leaderboard 
print(leaderboard) 
 
 عرض أداء النموذج الأفضل  #
best_model <- aml@leader 
performance <- h2o.performance(best_model, newdata = df) 
print(performance) 
 
 حفظ النموذج  #
h2o.saveModel(best_model, path = "modele_auto_prix", force = TRUE) 
 

 

 �  :ورشة عمل تطبيقية 

 ية باستخدام  : مقارنة النماذجȎالانحدار اݍݵطي مقابل الغابة العشوائية مقابل الشبكة العصh2o.ai 
  باستخدام:  اختياري  ʏالآڲ التعلم  نماذج  Ȋعض  تجرȋة  بيانات    لمراقبة  h2o.ai  إعادة  مجموعات   ʄعڴ الأداء 

 . حقيقية، مثل مجموعة بيانات المركبات

 تفاعلية (ساعتان) تحكمإɲشاء لوحة  -7

باستخدامالɺدف:   Ȋسيط   ʏتفاعڴ تطبيق  دمج  Python إɲشاء   ʄإڲ بالإضافة  البيانات.  وتحليل  لعرض  القياسية  والمكتبات   فقط 
TensorBoard   .ʏالتعلم الآڲ ʏس النماذج ࢭʋبع مقايȘلعرض وت 

 Pandas, Matplotlib, ipywidgets, TensorBoard (via TensorFlow) : الأدوات

 :ʏمثال تفصيڴ 

  لأسعار السيارات حسب الوزن ʏعرض تفاعڴ 
import pandas as pd 
import matplotlib.pyplot as plt 
from ipywidgets import interact, IntSlider 

 كمثال  بيانات تحميل مجموعة  -
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data = {'poids': [900, 1200, 1500, 1800, 2000], 'prix': [7000, 12000, 18000, 25000, 30000]} 
df_voitures = pd.DataFrame(data) 

 وظيفة تفاعلية لعرض البيانات  -

def visualiser_prix_max(poids_max): 
df_filtre = df_voitures[df_voitures['poids'] <= poids_max] 
plt.figure(figsize=(8, 4)) 
plt.scatter(df_filtre['poids'], df_filtre['prix'], color='blue') 
plt.title(f'Prix des voitures jusqu’à {poids_max} kg') 
plt.xlabel('Poids (kg)') 
plt.ylabel('Prix (€)') 
plt.grid(True) 
plt.show() 

 عنصر تحكم الواجɺة الرسومية التفاعلية -

interact(visualiser_prix_max, poids_max=IntSlider(min=800, max=2000, step=100, value=1500)) 

 عملية تدرʈب نموذج Ȋسيط  عرضلتȘبع و  TensorBoard استخدام -

import tensorflow as tf 
import numpy as np 

# بيانات Ȋسيطة  
X = np.array([[0], [1], [2], [3], [4]], dtype=float) 
y = np.array([[0], [1], [4], [9], [16]], dtype=float) 

#  إɲشاء نموذج Ȋسيط  
model = tf.keras.Sequential([ 
tf.keras.layers.Dense(units=10, activation='relu', input_shape=[1]), 
tf.keras.layers.Dense(units=1) 
]) 
model.compile(optimizer='adam', loss='mse') 
log_dir = "logs/fit" 
tensorboard_callback = tf.keras.callbacks.TensorBoard(log_dir=log_dir, histogram_freq=1) 
model.fit(X, y, epochs=50, callbacks=[tensorboard_callback]) 

  Colabأو Jupyter داخل دف؅ف  لعرض النتائج TensorBoard استخدام -

%load_ext tensorboard 
%tensorboard --logdir logs/fit 

 �  تطبيقية ورشة عمل : 

  وتحميل ملف قم بت؇قيل CSV .بيانات حقيقية عن المركبات ʄيحتوي عڴ 
 عرض الإحصائيات الوصفية لتحليل البيانات اݝݰملةȊ قم. 
   معيار مختلف، مثل القوة اݍݰصانية أو سنة ʄالإنتاجعدّل الوظيفة التفاعلية السابقة لعرض الأسعار بناءً عڴ. 
 ة المستخدمȋة تفاعلية إضافية لتحس؈ن تجرɺاستكشف واستخدم أدوات واج. 
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  سيط واعرض نتائجه باستخدام أداةȊ ب نموذجʈا: قم بتدرʈًاختيارTensorBoard   
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ᢝ الذ᛿اء الاصطناᢝᣘ  توظᘭف: المحور الرابع
ᡧᣚ حل

ساعات)  ᘭ )8ةᘘحثالمشᜓلات ال  
مخصصة ݝݨالات علمية   الذɠاء الاصطناڤʏ من خلال دراسات حالة  تطبيق   ʄالدكتوراه عڴ إڲʄ مساعدة طلبة  اݝݰور  ٱڈدف ɸذا 

مختلفة. سʋتعلم الطلبة إتقان سلسلة تطوʈر عملية الذɠاء الاصطناڤʏ، بدءًا من معاݍݨة البيانات الأولية وصولاً إڲʄ تحليلɺا و୒نتاج  

 ʄعڴ الاعتماد  مع  إɲشاء    النتائج،   ʄإڲ بالإضافة  حقيقية،  بيانات  باستخدام قواعد  التجرʈب   ʄعڴ ال؅فك؈ق  سʋتم  متخصصة.  أدوات 

لوحات تحكم تفاعلية لتصور النتائج وتفس؈فɸا Ȋشɢل واܷݳ وفعّال. سʋتم تطبيق ɸذه المعارف من خلال ورش عمل مخصصة،  

 تȘيح لطلبة الدكتوراه فرصة تجرȋة التقنيات المطروحة عمليًا. 

 إɲشاء لوحات معلومات تفاعلية لتحليل البيانات (ساعتان)  -1

الأدوات  :  الɺدف ɸذه  تȘيح  فعال.  Ȋشɢل  العلمية  البيانات  وعرض  لتحليل  وديناميكية  تفاعلية  تحكم  لوحات  إɲشاء  كيفية  Ȗعلم 
 المعقدة أك؆ف سɺولة وفɺما.استكشافا عميقا للبيانات وȖسɺل التواصل الواܷݳ للنتائج، مما يجعل المعلومات 

 Power BI (ou Tableau), Shiny (R) الأدوات:

  اݝݰتوى:

  مقدمة عن لوحات التحكم 
o تقديم الأدوات Power BI ،Tableau  ،Shiny 
o المبادئ الأساسية لعرض البيانات. 
o (البحث ʄا عڴɸسية، وتأث؈فʋداف، المؤشرات الرئɸالأ) لة لوحة التحكمɢيɸ. 

  شاء لوحةɲتحكم إ 
o اɸاست؈فاد البيانات وتحض؈ف. 
o (الرسوم البيانية، منحنيات الاتجاه) سيطةȊ شاء تصوراتɲإ. 
o المتدرج) المرܧݰات، الاستكشاف ( دمج الوظائف التفاعلية 

  ʏالتحليل الاستكشاࢭ 
o ʏل تفاعڴɢشȊ استكشاف البيانات. 
o ات أوɸاݍݰالات الشاذة تحديد الاتجا. 

 �  تطبيقية ورشة عمل : 

   عملʇ  تصميم لوحة معلومات تفاعلية باستخدام مجموعة بيانات علمية (مثل البيانات ʄطلبة الدكتوراه عڴ
 .البيȁية أو الطبية)

 ات العامة والكشف عن اݍݰالات الشاذة أو الأنماط غ؈ف المعتادةɸيقومون بتحليل البيانات لاستكشاف الاتجا. 

  

  

  



 تقنيات وأدوات الذɠاء الاصطناڤʏ لمادةمرجع التكوʈن الأوّڲʏ ࡩʏ الطور الثالث 

28 
 

 ساعات)  3الاصطناڤʏ ࡩʏ مجالات متنوعة (دراسات حالة: تطبيق الذɠاء  -2

استخدام تقنيات الذɠاء الاصطناڤʏ لمعاݍݨة مشكلات حقيقية ࢭʏ مختلف اݝݨالات. من خلال تطبيق الذɠاء الاصطناڤʏ  الɺدف:  
عڴʄ تحديات معينة، يتم Ȗسليط الضوء عڴʄ فائدته و୒مɢاناته ࢭʏ تحوʈل البحث العل׿ܣ، من خلال تقديم حلول مبتكرة وفتح آفاق  

 .جديدة ݍݰل المشكلات المعقدة

 .اݝݨال (العلوم الإɲسانية والاجتماعية أو العلوم والتكنولوجيا) والمشروع اݝݵتار حسبالأدوات: 

  اݝݰتوى:

 مجالات متنوعة ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠتقديم حالات استخدام الذ. 
 ل مجال درا؟ۜܣɢالمناسبة ل ʏاء الاصطناڤɠشرح تقنيات الذ. 
   لة اݝݵتارةتنفيذɢمناسب للمش ʏاء اصطناڤɠنموذج ذ. 
 تحليل النتائج وتقديم مق؅فحات لتحسئڈا. 
 اݝݨال ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠمناقشة القضايا والتحديات اݍݵاصة بتطبيق الذ. 
 ادي׿ܣɠالبحث الأ ʏࢭ ʏاء الاصطناڤɠا الذɺɺدراسة نقدية: نقاط القوة والضعف والقيود الۘܣ يواج. 

  أمثلة لمشارʉع ࡩʏ العلوم الإɲسانية والاجتماعية 

 :دفɺي    الǿالضو رئʋسية المܦݳ  معلومات  لاستخراج  الܶݰف)  الرسائل،  (مثل  القديمة  الوثائق  وتحليل 
 .(التوارʈخ، الأماكن، الأܧݵاص...)

 اݍݰروف: التقنيات ʄي عڴǿالتعرف الضو (OCR) الكيانات المسماة ʄالتعرف عڴ ، (NER)يف النصوصɴتص ،. 
 الأدوات: Tesseract (OCR) ،SpaCy ،Python . 

  مثال لمشروع ࡩʏ العلوم والتكنولوجيا

 :دفɺشاف الأمراض  الȘلاك (ؠۜܣʋر بالرن؈ن المغناطʈية، التصوɴمثل الأشعة السي) يف الصور الطبيةɴتص. 
 :ية التلافيفية التقنياتȎات العصɢالشب  (CNN) التعلم المنتقل ،(transfer learning) . 
 :الأدوات Keras  ،TensorFlow ،OpenCV . 

 :مثال لمشارʉع متعددة التخصصات

   :دفɺال ) محادثة  روȋوت  الإɲسانية  chatbotتطوʈر  العلوم  مجالات   ʏࢭ الأسئلة   ʄعڴ الإجابة   ʄعڴ قادر   (
 .والاجتماعية والعلوم والتكنولوجيا (مثل الأسئلة حول تارʈخ العلوم والمفاɸيم التقنية)

  :نماذج اللغةالتقنيات GPT  ،BERTمعاݍݨة اللغة الطبيعية ،NLP  . 
 :الأدوات Rasa ،Dialogflow ،Transformers . 

 �  تطبيقية ورشة عمل : 

   دراسة  ʄعڴ  ʏاݍݨماڤ مشɢلة  طلبة  سيقوم    حالة:العمل   ʄعڴ  ʏالاصطناڤ الذɠاء  تقنيات  بتطبيق  الدكتوراه 
 .واقعية

  ب طلبة سيقوم  نموذج:تنفيذʈالدكتوراه بتدرʏاء الاصطناڤɠوتقييم نموذج للذ. 
  الدكتوراه بتفس؈ف النتائج المستخلصة وتقديم اق؅فاحات للتحس؈نطلبة سيقوم  النتائج:تحليل. 
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 التجرʈب عڴʄ قواعد بيانات علمية (ساعتان) -3

سيقوم الطلاب بالاستكشاف،  توف؈ف تجرȋة عملية لطلبة الدكتوراه من خلال العمل عڴʄ مجموعات بيانات علمية حقيقية.  :  الɺدف
المعاݍݨة، والتحليل لɺذه البيانات، مع مواجɺة التحديات اݍݵاصة بɢل مجال. من خلال ɸذه المقارȋة، سʋتعلمون كيفية التعامل مع  

التɢوʈن  مجموعات بيانات متنوعة، واستخراج المعلومات المɺمة، وتطوʈر مɺاراٮڈم ࢭʏ إدارة وتحليل البيانات. سيمكٔڈم ɸذا اݍݨزء من  
  .من التكيف مع البيانات المعقدة وفɺم أفضل لاستخدامɺا ࢭʏ سياق البحث العل׿ܣ

 Python ،Pandas ،NumPy ،Matplotlib/Seaborn ،Scikit-learn ،Jupyter Notebookالأدوات: 
    :اݝݰتوى 

 مقدمة حول مجموعات البيانات العلمية 
o  ف أنواع مجموعات البيانات العلميةʈعرȖ  ،البيانات اݍݨدولية، السلاسل الزمنية، الصور)

 .النصوص، إݍݸ)
o   ،التحديات اݍݵاصة المرتبطة بمجموعات البيانات العلمية (جودة البيانات، اݍݱݨم، التفاوت

 .التح؈ق)
o مجموعات بيانات علمية عامة ʄمثل  أمثلة عڴ UCI Machine Learning Repository ،Kaggle  ،

 .المفتوحةبوابات البيانات 
  استكشاف وتحض؈ف البيانات  

o  ،س تقنيات تنظيف البيانات (إدارة القيم المفقودةʋالتوحيد)التقي ،. 
o   ،عات) عرضاستكشاف البيانات (الإحصائيات الوصفيةʉالتوز. 
o إعداد (ندسة الم؈قات، اختيار المتغ؈فاتɸ) البيانات للتحليل. 

  تحليل البيانات  
o (الارتباطات، اختبارات الفرضيات) يǿتطبيق تقنيات التحليل الإحصا. 
o (مثل: التجميع، الانحدار اݍݵطي) سيطة لاستكشاف البياناتȎعلم الآلة الȖ استخدام نماذج. 
o  إݍݸ) البطاقات،النتائج (الرسوم البيانية،  عرض. 

  دراسة نقدية  
o  ،التمثيلية)مناقشة حدود مجموعات البيانات العلمية (جودة البيانات، التح؈قات اݝݰتملة. 
o نتائج البحث ʄتأث؈ف اݍݵيارات المنݤݨية عڴ ʏالتفك؈ف ࢭ. 
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