Etat de l'art du génie électrique L2 ELM
1-Turbine a gaz :

La turbine a gaz fonctionne sur le principe de la détente d’un fluide gazeux dans une turbine issu
de la combustion d’un mélange d’air comprimé au niveau du compresseur et de gaz dans une
chambre dite “de combustion”. C’est le principe du réacteur d’avion !

La partie mobile est composée d’un arbre sur lequel sont montés le compresseur et la turbine. La
partie fixe, quant a elle, accueille principalement la chambre de combustion.

Les gaz en sortie de turbine possédent un niveau d’énergie suffisant qui peut étre exploité dans une
chaudiére de post combustion en produisant de la vapeur
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Turbine a gaz (source Siemens).
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2-Turbine a vapeur :

L’¢énergie thermique & flamme est la plus utilisée dans le monde car le charbon est abondant, mais
elle émet beaucoup de gaz a effet de serre.

Une centrale thermique a flamme est composée de 3 parties :
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1/ La combustion : Un combustible (gaz, charbon, fioul) est briilé dans les briileurs d'une chaudiére
pouvant mesurer jusqu'a 90 m de hauteur. Le charbon est d'abord réduit en poudre, le fioul est chauffé
pour le rendre liquide puis vaporisé en fines gouttelettes et le gaz est injecté directement sans traitement
préparatoire.
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2/ La production de vapeur : La chaudiére est tapissée de tubes dans lesquels circule de 1'eau froide. En
brilant, le combustible dégage de la chaleur qui va chauffer cette eau. L'eau se transforme en vapeur,
envoyée sous pression vers les turbines.
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3/ La production d'¢lectricité : La vapeur fait tourner une turbine qui entraine a son tour un alternateur.
Grace a I'énergie fournie par la turbine, 1'alternateur produit un courant électrique alternatif. Un
transformateur éléve la tension du courant électrique produit par I'alternateur pour qu'il puisse étre plus
facilement transporté dans les lignes a trés haute et haute tension.
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4/ Le recyclage : A la sortie de la turbine, la vapeur est 2 nouveau transformée en eau grace a un
condenseur dans lequel circule de I'eau froide en provenance de la mer ou d'un fleuve. L'eau ainsi obtenue
est récupérée et re-circule dans la chaudiére pour recommencer un autre cycle. L'eau utilisée pour le
refroidissement est restituée a son milieu naturel ou renvoyée dans le condenseur. Les fumées de
combustion sont dépoussiérées grace a des filtres et sont évacuées par des cheminées
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