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Epreuve : Asservissements echantillonnés et Régulation Numérique

Exercice N° 1:
Un systeme asservi a retour unitaire est représenté par le schéma bloc suivant :

s on (s >

E(2)

Avec :
2
c(p) (p+0.5)

1- Donnez les différentes définitions de la stabilité d’un systéme asservis
2- Comment obtenir une meilleure précision du systéme avec une entrée en rampe e(t) =t .
3- Calculer maintenant la fonction de transfert en boucle fermée
4- Quelle condition doit vérifier la période d’échantillonnage T, pour que le systeme Discret

soit stable en boucle fermée ?

Exercice N° 2:
On considere un systeme a temps discret de fonction de transfert :

z—-0.2
G(Z) =
(2) z—-0.7
Ce systéme étant placé dans une boucle a retour unitaire ;
1.Calculer I’erreur de position €y en boucle fermée. Commenter.

2.Calculer la fonction de transfert en boucle fermée. Le systéeme est-il stable en B.F ?

1
On introduit ensuite un intégrateur dans la chaine directe, soit : C(£) = 1_71

3.Calculer a nouveau la fonction de transfert en boucle fermée du systéme.
4.Vos remarques sur la précision et la stabilité du systéme aprés 1’introduction du
correcteur?

Exercice N° 3:
1- Soit I’équation récurrente suivante :

- u(0)=1
y(k +2)—4y(k +1)+3y(k)=u(k) avec {u(k) — 0 pourk 0

- Déterminer Y(z), en deduire y(k) : solution de I’équation récurrente

1 Z 1 Z
On donne : Z(—] =— Z[ j= —
p z-1 p+a) z-—e




Test TD (30 mn)

1- Démontrer que Z(€™. f(t))=F(e"2)

2- Calculer, en utilisant la méthode des résidus, la transformée en z du signal h(t)
défini par sa transformée de Laplace :

p+3
H (p)=
(p+D(p+2)
3- Trouver la transformée inverse de la fonction:
F(2)= Z(z+1)

(z-1)z-2)



