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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Il est nécessaire d'avoir un circuit électrique/électronique pour détecter les variations 
d’impédance d'un capteur passif. Lorsque l’impédance qui varie en fonction du mesurande 
est une résistance Rc, on doit insérer celle-ci dans un circuit qui peut être :

• Montage potentiométrique ;

• Montage dans un pont de Wheatstone ;

• Montage dans un amplificateur.
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage potentiométrique

Le capteur de résistance Rc en série avec une résistance R1 est alimenté par une source de résistance interne Rs et de 
f.é.m. es, continue ou alternative. La tension Vm est mesurée aux bornes du capteur par un appareil de résistance 
d'entrée Rd.
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage potentiométrique

Montage Push-pull: On reprend le montage potentiomètre et on remplace la résistance fixe R1 par un second capteur, 
identique au premier mais dont les variations sont de signe contraire R1 = Rc0 – ΔRc. Cette association de deux 
capteurs fonctionnant en opposition est dite Push-pull.
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage potentiométrique
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage dans un pont de Wheatstone

L’utilisation d’un montage potentiométrique présente le défaut d’avoir en sortie la présence d’une tension continu, et 
ceci en l’absence de variations du mesurande. L’emploi d’un montage en pont présente l’avantage de s’affranchir de 
cette tension continue.

Si on veut avoir une tension nulle en absence de mesurande (on 
dit que le pont et en équilibre), il faut avoir : 𝑹𝒄 ⋅ 𝑹𝟑 = 𝑹𝟏 ⋅ 𝑹𝟒

Le montage ci-dessous représente un montage quart de pont, où 
la résistance 𝑹𝟐 = 𝑹𝒄 est la résistance du capteur et trois 
résistances fixes
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage dans un pont de Wheatstone Jauge de déformation
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1) Montages utilisés avec les capteurs passifs dont l’impédance est résistive

Montage dans un pont de Wheatstone Jauge de déformation

La jauge étant un composant purement résistif, il faut l'associer à un circuit électrique pour obtenir une tension image 
de la déformation. Le circuit souvent utilisé est appelé "pont de Wheatstone". Il est ici constitué d’un générateur de 
tension associé à 4 résistances dont une est la jauge (schéma ci-dessous) :
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1) Amplificateurs Opérationnels

Les amplificateurs opérationnels, en plus de l'adaptation d'impédance qu'ils peuvent 
garantir, ils permettent aussi en plus de l'amplification du signal, de convertir les signaux 
de sorties, quand ils sont un courant ou une charge, à un signal de sortie tension. 

L'amplification se résume par une simple multiplication du signal d'entrée par un 
coefficient K comme le montre la figure ci-dessous. L'amplification se justifie dans les cas 
où le signal est très faible. Par exemple, un capteur fournit quelques millivolts, alors que 
l'on a besoin de plusieurs volts.
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage inverseur
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage non inverseur
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage sommateur inverseur
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage sommateur non inverseur
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage différentiel
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage convertisseur courant tension
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1) Amplificateurs Opérationnels

Montage intégrateur
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